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Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

!
Âîñêëèöàòåëüíûé çíàê â òðåóãîëüíèêå ñëóæèò äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ

ïîëüçîâàòåëÿ î íàëè÷èè âàæíûõ èíñòðóêöèé ïî ýêñïëóàòàöèè è îáñëó-

æèâàíèþ óñòðîéñòâà.

Ïðè ìîíòàæå, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè óñòðîéñòâà ñëåäóåò ñî-

áëþäàòü äåéñòâóþùèå ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Ðàáîòû ïî óñòàíîâêå, òåõ-

íè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî êâàëèôèöèðî-

âàííûì è óïîëíîìî÷åííûì ïåðñîíàëîì.
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Ðàçäåë 1. Ââåäåíèå

1.1. Ïðèìåíåíèå

Ñòîðîæåâîé òàéìåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåðâåðàõ, ðàáîòàþùèõ â

êðóãëîñóòî÷íîì íåîáñëóæèâàåìîì ðåæèìå. Îí âîññòàíàâëèâàåò ðàáîòó ñåðâåðà

ïóòåì àïïàðàòíîãî ñáðîñà êîìïüþòåðà ïðè ñáîÿõ èëè “çàâèñàíèè” îïåðàöèîííîé

ñèñòåìû.

1.2. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ èëè ñáðîñà êîìïüþòåðà ñòîðîæåâîé òàéìåð íàõîäèòñÿ â

ïàññèâíîì ñîñòîÿíèè è íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ôóíêöèîíèðîâàíèå êîìïüþòåðà.

Ïðè çàãðóçêå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (äðàéâåð) òàéìåðà

ïðîèçâîäèò çàïóñê ñòîðîæåâîãî òàéìåðà è çàäàåò âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ: 100 ìñåê, 1

ñåê, 5 ñåê, 10 ñåê, 20 ñåê, 40 ñåê ëèáî 60 ñåê. Ïîñëå çàïóñêà äðàéâåð âûïîëíÿåò

ïåðèîäè÷åñêèå îáðàùåíèÿ ê òàéìåðó. Ïðè îòñóòñòâèè îáðàùåíèé, íàïðèìåð, ïðè

“çàâèñàíèè” êîìïüþòåðà èëè ñáîå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ÷åðåç ãàðàíòèðî-

âàííîå âðåìÿ ïðîèçîéäåò àïïàðàòíûé ñáðîñ êîìïüþòåðà.

1.3. Õàðàêòåðèñòèêè

• Çàùèòà êîìïüþòåðà îò çàâèñàíèÿ.

• Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ îò 100 ìñåê äî 60 ñåê.

• Ïîäêëþ÷åíèå ê ñòàíäàðòíîìó ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó êîìïüþòåðà.

• Ïèòàíèå îò ïîðòà êëàâèàòóðû AT èëè PS/2.

• Äðàéâåðû äëÿ ÎÑ Linux, FreeBSD, Microsoft Windows 2000/XP/2003.

• Îòêðûòûé ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ.
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1.4. Èñïîëíåíèå

Ñòîðîæåâîé òàéìåð ðàçìåùàåòñÿ â êîðïóñå ñòàíäàðòíîãî ðàçúåìà DB-25 è èìååò

äâà äîïîëíèòåëüíûõ êàáåëÿ. Òàéìåð âñòàâëÿåòñÿ â ðàçúåì ïàðàëëåëüíîãî ïîðòà

êîìïüþòåðà, äîïîëíèòåëüíûå êàáåëè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê êîíòàêòàì RESET íà ìàòå-

ðèíñêîé ïëàòå è ê ðàçúåìó êëàâèàòóðû.

1.5. Êîäû çàêàçà

Ñòîðîæåâîé òàéìåð âûïóñêàåòñÿ â äâóõ âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ:

• WDOG/AT – ñ ïèòàíèåì îò êëàâèàòóðíîãî ðàçúåìà AT;

• WDOG/PS – ñ ïèòàíèåì îò êëàâèàòóðíîãî ðàçúåìà PS/2.

1.6. Êîìïëåêòíîñòü

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò:

• ñòîðîæåâîé òàéìåð;

• äèñêåòà ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì;

• ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ.
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Ðàçäåë 2. Óñòàíîâêà ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè àäàïòåðà âõîäÿò äðàéâåðû äëÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì Linux,

FreeBSD è Microsoft Windows, à òàêæå óòèëèòà òåñòèðîâàíèÿ òàéìåðà (ñ èñõîäíû-

ìè òåêñòàìè). Äðàéâåðû äëÿ FreeBSD, Linux è Microsoft® Windows® íàõîäÿòñÿ íà

ïîñòàâëÿåìîé äèñêåòå. Â ôàéëå readme-r.txt ïðèâåäåí ïîëíûé ñïèñîê äðàéâåðîâ.

Ïðî÷èòàòü ôàéëû ñ äèñêåòû ìîæíî óòèëèòîé mread (ïàêåò mtools). Äëÿ ðàñïàêîâ-

êè èñïîëüçóéòå óòèëèòó tar. Íàïðèìåð:

mread a:wdog.tgz .

tar xvzf wdog.tgz

2.1. Óñòàíîâêà â ÎÑ Linux

Ðàñïàêóéòå äèñòðèáóòèâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ òàéìåðà. Äëÿ óñòàíîâêè âîé-

äèòå â êàòàëîã linux/ è âûïîëíèòå êîìàíäó:

make install

Â ñèñòåìó áóäóò óñòàíîâëåíû:

• çàãðóæàåìûé äðàéâåð /lib/modules/lpwd.o;

• óòèëèòà çàïóñêà /etc/rc.d/init.d/wdog;

• óòèëèòà àïïàðàòíîé ïåðåçàãðóçêè /sbin/hwreset.

Ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð. Ïðè ñòàðòå ñèñòåìû áóäåò àâòîìàòè÷åñêè çàïóùåí ôî-

íîâûé ïðîöåññ wdog, ïåðèîäè÷åñêè îáðàùàþùèéñÿ ê òàéìåðó. Åñëè ïðîèçîéäåò

îñòàíîâ ôîíîâîãî ïðîöåññà, íàïðèìåð â ñëó÷àå «çàâèñàíèÿ» îïåðàöèîííîé ñèñòå-

ìû, ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè ñòîðîæåâîé òàéìåð ïðîèçâå-

äåò àïïàðàòíûé ñáðîñ êîìïüþòåðà. Ïî óìîë÷àíèþ èíòåðâàë âðåìåíè ñîñòàâëÿåò

îêîëî 60 ñåêóíä. Çíà÷åíèå èíòåðâàëà ìîæíî èçìåíèòü â ôàéëå /etc/rc.d/init.d/wdog.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè àïïàðàòíûé ñáðîñ êîìïüþòåðà ìîæíî òàêæå âûïîëíèòü êî-

ìàíäîé /sbin/hwreset. Äëÿ ýòîãî òðåáóþòñÿ ïîëíîìî÷èÿ ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ.
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2.2. Óñòàíîâêà â ÎÑ FreeBSD

Ðàñïàêóéòå äèñòðèáóòèâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ òàéìåðà. Äëÿ óñòàíîâêè âîé-

äèòå â êàòàëîã freebsd/ è âûïîëíèòå êîìàíäó:

make install

Â ñèñòåìó áóäóò óñòàíîâëåíû:

• çàãðóæàåìûé äðàéâåð /modules/lpwd_mod.ko;

• óòèëèòà çàïóñêà /usr/local/etc/rc.d/wdog.sh;

• óòèëèòà àïïàðàòíîé ïåðåçàãðóçêè /sbin/hwreset.

Ïåðåçàãðóçèòå êîìïüþòåð. Ïðè ñòàðòå ñèñòåìû áóäåò àâòîìàòè÷åñêè çàïóùåí ôî-

íîâûé ïðîöåññ wdog, ïåðèîäè÷åñêè îáðàùàþùèéñÿ ê òàéìåðó. Åñëè ïðîèçîéäåò

îñòàíîâ ôîíîâîãî ïðîöåññà, íàïðèìåð â ñëó÷àå «çàâèñàíèÿ» îïåðàöèîííîé ñèñòå-

ìû, ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè ñòîðîæåâîé òàéìåð ïðîèçâå-

äåò àïïàðàòíûé ñáðîñ êîìïüþòåðà. Ïî óìîë÷àíèþ èíòåðâàë âðåìåíè ñîñòàâëÿåò

îêîëî 60 ñåêóíä. Çíà÷åíèå èíòåðâàëà ìîæíî èçìåíèòü â ôàéëå

/usr/local/etc/rc.d/wdog.sh.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè àïïàðàòíûé ñáðîñ êîìïüþòåðà ìîæíî òàêæå âûïîëíèòü êî-

ìàíäîé /sbin/hwreset. Äëÿ ýòîãî òðåáóþòñÿ ïîëíîìî÷èÿ ñóïåðïîëüçîâàòåëÿ.

2.3. Óñòàíîâêà â ÎÑ Microsoft® Windows® 2000/XP/2003

Ïàðàìåòðû äðàéâåðà

Ïàðàìåòðû, îïðåäåëÿþùèå ðåæèìû ðàáîòû äðàéâåðà è ñòîðîæåâîãî òàéìåðà, ðàñ-

ïîëàãàþòñÿ â ñëåäóþùåì ðàçäåëå ñèñòåìíîãî ðååñòðà:

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\CronyxWatchdog\Parameters

Äðàéâåð èñïîëüçóåò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

• SystemStartupPeriod.milliseconds – óñòàíîâêà ñòîðîæåâîãî òàéìåðà íà

çàäàííûé èíòåðâàë ïðè ñòàðòå ñèñòåìû. Ïðè íóëåâîì çíà÷åíèè äðàéâåð íå

áóäåò çàïóñêàòü ñòîðîæåâîé òàéìåð è áóäåò áåçäåéñòâîâàòü äî óñòàíîâêè èí-

òåðâàëà èç ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ: 10000 (10 ñå-

êóíä);
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• AutoAwake.boolean – âêëþ÷àåò ïåðèîäè÷åñêèé àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåçàïóñê

ñòîðîæåâîãî òàéìåðà ñðåäñòâàìè äðàéâåðà. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ = âêëþ÷å-

íî;

• SystemPoweroffInterval.milliseconds – èíòåðâàë ñðàáàòûâàíèÿ ïðè âûêëþ÷å-

íèè ñèñòåìû. Ñòîðîæåâîé òàéìåð çàïóñêàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä òåì, êàê

ÎÑ îòêëþ÷èò ïèòàíèå (ñðåäñòâàìè ACPI èëè APM). Ïðè íóëåâîì çíà÷åíèè äðàé-

âåð íå áóäåò çàïóñêàòü/ïåðåçàïóñêàòü ñòîðîæåâîé òàéìåð â ýòîò ìîìåíò. Çíà÷å-

íèå ïî óìîë÷àíèþ: 1000 (1 ñåêóíäà);

• SystemRestartInterval.milliseconds – èíòåðâàë ñðàáàòûâàíèÿ ïðè ïåðåçàãðóç-

êè ñèñòåìû. Ñòîðîæåâîé òàéìåð çàïóñêàåòñÿ ïîñëå ðàçìîíòèðîâàíèÿ ôàéëî-

âûõ ñèñòåì, íî ïåðåä çàïèñüþ âíóòðåííåãî êàøà äèñêîâ è èõ îòêëþ÷åíèåì. Ïðè

íóëåâîì çíà÷åíèè äðàéâåð íå áóäåò çàïóñêàòü/ïåðåçàïóñêàòü ñòîðîæåâîé òàé-

ìåð â ýòîò ìîìåíò. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ: 5000 (5 ñåêóíä);

• SystemShutdownInterval.milliseconds – èíòåðâàë ñðàáàòûâàíèÿ ïðè îñòàíîâ-

êå ñèñòåìû. Ñòîðîæåâîé òàéìåð çàïóñêàåòñÿ ïîñëå îñòàíîâêè ñëóæá, íî ïåðåä

ðàçìîíòèðîâàíèåì ôàéëîâûõ ñèñòåì (ïåðåä î÷èñòêîé ôàéëà ïîäêà÷êè). Ïðè

íóëåâîì çíà÷åíèè äðàéâåð íå áóäåò çàïóñêàòü/ïåðåçàïóñêàòü ñòîðîæåâîé òàé-

ìåð â ýòîò ìîìåíò. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ: 60000 (60 ñåêóíä);

• DisableSounds.boolean – çàïðåùàåò äðàéâåðó ïîäàâàòü çâóêîâûå ñèãíàëû äëÿ

ñèãíàëèçàöèè îá îøèáêà è ïðîáëåìàõ. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ: âûêëþ÷åíî

(ðàçðåøåíî ïîäàâàòü çâóêîâûå ñèãíàëû);

• DontDisplayInUI.boolean – ñêðûâàåò ñòîðîæåâîé òàéìåð èç äåðåâà îòîáðàæå-

íèÿ óñòðîéñòâ â îêíå «Äèñïåò÷åðà óñòðîéñòâ». Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ: âûê-

ëþ÷åíî (íå ñêðûâàòü ñòîðîæåâîé òàéìåð);

• PreventSystemSleep.boolean – çàïðåùàåò ñèñòåìå ïåðåõîäèòü â ðåæèìû

«Sleep», «Standby», «Hibernate» ïðè àêòèâèçèðîâàííîì ñòîðîæåâîì òàéìåðå.

Çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ: ðàçðåøåíî;

• StartWithoutDevice.boolean – äîïóñêàåò çàïóñê äðàéâåðà ïðè îòêëþ÷åííîì

ñòîðîæåâîì òàéìåðå îò LPT-ïîðòà. Äðàéâåð ñèãíàëèçèðóåò îá îøèáêå è áóäåò

êàæäûå 5 ñåêóíä ïûòàòüñÿ çàïóñòèòü ñòîðîæåâîé òàéìåð. Çíà÷åíèå ïî óìîë÷à-

íèþ: ðàçðåøåíî (äîïóñêàòü çàïóñê áåç ñòîðîæåâîãî òàéìåðà).

!
Åñëè çàäàíî íåíóëåâîå çíà÷åíèå SystemStartupPeriod.milliseconds è îò-

êëþ÷åí àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåçàïóñê (AutoAwake.boolean ðàâíî íóëþ), òî

ïåðåçàïóñê òàéìåðà äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïðîãðàììîé ïîëüçîâàòåëÿ.

Åñëè ýòîãî íå ñäåëàòü â çàäàííûé èíòåðâàë âðåìåíè ñ ìîìåíòà çàïóñêà äðàéâåðà,

ñòîðîæåâîé òàéìåð ñðàáîòàåò è ñáðîñèò ñèñòåìó.



Ñòîðîæåâîé òàéìåð
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567

© 2005  Êðîíèêñ 9

Óñòàíîâêà äðàéâåðà

Óñòàíîâêà ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì îáíîâëåíèÿ óñòàíîâëåííîãî äðàéâåðà äëÿ

LPT-ïîðòà íà äðàéâåð CronyxWatchdog (äåèíñòàëëÿöèÿ – ïóòåì îáíîâëåíèÿ äðàé-

âåðà CronyxWatchdog íà ñòàíäàðòíûé ñèñòåìíûé äðàéâåð). Íèæå ïðèâåäåíà ïîøà-

ãîâàÿ èíñòðóêöèÿ ïî óñòàíîâêå äðàéâåðà.

1. Çàïóñòèòå «Ìåíåäæåð óñòðîéñòâ» (Device Manager). Äëÿ ýòîãî çàïóñòèòå «Ïà-

íåëü óïðàâëåíèÿ» (Control Panel), èç íåå çàïóñòèòå «Óïðàâëåíèå êîìïüþòåðîì»

(Computer Manager). Â îòêðûâøåéñÿ êîíñîëè óïðàâëåíèÿ, â ñïèñêå ñëåâà âûáå-

ðèòå «Óïðàâëåíèå óñòðîéñòâàìè» (Device Manager).
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2. Â ñïèñêå ñïðàâà âûáåðèòå LPT-ïîðò è ïðàâîé êíîïêîé ìûøè âûçîâèòå åãî ñâîé-

ñòâà. Âûáåðèòå ôóíêöèþ «Îáíîâèòü äðàéâåð» (Update Driver).
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3. Çàïóñòèòñÿ ìàñòåð óñòàíîâêè è îáíîâëåíèÿ äðàéâåðîâ, â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå

âûáåðèòå «Óñòàíîâèòü èç ñïèñêà èëè óêàçàííîãî èñòî÷íèêà» (Install from a list or

specific location), íàæìèòå êíîïêó «Äàëåå» (Next).
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4. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå âûáåðèòå «Íå ïðîèçâîäèòü ïîèñê» (Don’t search. I will

choose driver to install), íàæìèòå êíîïêó «Äàëåå» (Next).
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5. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå íàæìèòå êíîïêó «Óñòàíîâèòü ñ äèñêà» (Have Disk).
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6. Óêàæèòå ìåñòîðàñïîëîæåíèå èçâëå÷åííûõ èç àðõèâà ôàéëîâ äðàéâåðà, íàæìè-

òå êíîïêó «OK».
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7. Âûáåðèòå èç ñïèñêà íåîáõîäèìóþ âåðñèþ äðàéâåðà, íàæìèòå êíîïêó «OK».

8. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ìîæåò îòîáðàçèòü ñîîáùåíèå îá îòñóòñòâèè öèôðîâîé

ïîäïèñè, âûáåðèòå êíîïêó «Ïðîäîëæèòü óñòàíîâêó» (Continue Anyway).
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9. Ñèñòåìà ïðîèçâåäåò êîïèðîâàíèå è óñòàíîâêó äðàéâåðà.
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10. Çàòåì ñèñòåìà ñîîáùèò î ðåçóëüòàòàõ â ôèíàëüíîì îêíå óñòàíîâêè.

11. Äëÿ çàâåðøåíèÿ óñòàíîâêè ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïåðåçàãðóçêà ñèñòåìû.
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12. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ óñòàíîâêè ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî íàçâàíèå óñòðîéñòâà (LPT-

ïîðòà) èçìåíèëîñü.

13. Ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáîê ñòîèò çàãëÿíóòü â æóðíàë ñèñòåìíûõ ñîáûòèé

(System Event Log). Ïðè çàòðóäíåíèÿõ îáðàòèòåñü â ñëóæáó òåõíè÷åñêîé ïîääåð-

æêè ïîëüçîâàòåëåé.

Óïðàâëåíèå èç ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëÿ

Ïðîãðàììû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ðåæèìà ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ äðàéâåðîì ïî-

ñðåäñòâîì DeviceIoControl(). Íàáîð IOCTL-êîìàíä ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü ïå-

ðèîä ñðàáàòûâàíèÿ òàéìåðà, ïåðåçàïóñêàòü ñòîðîæåâîé òàéìåð, ôîðñèðîâàòü åãî

ñðàáàòûâàíèå, âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðèîäè÷åñêîãî ïå-

ðåçàïóñêà òàéìåðà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïåöèôèêàöèè è èñõîäíîãî êîäà îáðàùàéòåñü â

ñëóæáó òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè.
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Òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè ðàáîòû äðàéâåðà

Îáñëóæèâàíèå SystemShutdownInterval.milliseconds ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîëó÷åíèþ

IRP_MJ_SHUTDOWN, ïðè ðåãèñòðàöèè ïîñðåäñòâîì

IoRegisterShutdownNotification().

Îáñëóæèâàíèå SystemRestartInterval.milliseconds è

SystemPoweroffInterval.milliseconds ïðîèçâîäèòñÿ â âåòâè «Device-Power-

Down» êîäà óïðàâëåíèÿ ïèòàíèåì.

Ïåðèîäè÷åñêèé ïåðåçàïóñê ñòîðîæåâîãî òàéìåðà ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì îòëî-

æåííîé îáðàáîòêè ÷åðåç IoQueueWorkItem(). Ýòî ñäåëàíî íàìåðåííî ñ öåëüþ

îáåñïå÷èòü ñðàáàòûâàíèÿ ñòîðîæåâîãî òàéìåðà ïðè âêëþ÷åííîì «àâòîìàòè÷åñêîì

ïåðåçàïóñêå» â ñëó÷àå «çàìîðîçêè» îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåìíûõ î÷åðåäåé îòëîæåí-

íûõ çàäàíèé.

2.4. Óòèëèòà òåñòèðîâàíèÿ

Óòèëèòà òåñòèðîâàíèÿ wdog.exe íàõîäèòñÿ íà äèñêåòå â êàòàëîãå msdos/. Îíà

ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü ïîä îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè DOS/Win3x/Win9x, ïðè

óñëîâèè îòñóòñòâèÿ äðàéâåðà ïðèíòåðà. Ïðè âûçîâå óòèëèòà ïðîèçâîäèò ïîèñê ñòî-

ðîæåâîãî òàéìåðà, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäèò ïåðèîäè÷åñêèå îáðàùåíèÿ ê íåìó. Ïðè

íàæàòèè ëþáîé êëàâèøè óòèëèòà çàêàí÷èâàåò ðàáîòó, ÷òî ïðèâîäèò ê àïïàðàòíîìó

ñáðîñó.

Ïîñòàâëÿåìûå òåêñòû óòèëèòû wdog.exe ìîãóò òàêæå ñëóæèòü ïðèìåðîì ïðîãðàìì-

íîãî èíòåðôåéñà ê ñòîðîæåâîìó òàéìåðó. Äëÿ òðàíñëÿöèè èñïîëüçîâàëñÿ êîìïèëÿ-

òîð Turbo C 2.0.
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Ðàçäåë 3. Ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ

Óïðàâëåíèå ñòîðîæåâûì òàéìåðîì ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç ðåãèñòðû ïàðàëëåëüíîãî

ïîðòà êîìïüþòåðà. Àäðåñ áàçîâîãî ðåãèñòðà îïðåäåëÿåòñÿ êîíñòðóêöèåé è íàñòðîé-

êàìè ìàòåðèíñêîé ïëàòû:

378h — LPT1

278h — LPT2

3BCh — LPT3

Ñìåùåíèÿ ðåãèñòðîâ îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî àäðåñà óêàçàíû â òàáëèöå:

Ðåãèñòð Äîñòóï Ñìåùåíèå Îïèñàíèå

DATA çï8 0 Ðåãèñòð äàííûõ

STS ÷ò8 1 Ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ

3.1. Ðåãèñòð DATA

7 6 5 4 3 2 1 0

x x x x x /DOUT /CLK /CS

Áèò 2 — /DOUT — ïîñëåäîâàòåëüíûå äàííûå äëÿ âûäà÷è â ñòîðîæåâîé òàéìåð.

Áèò 1 — /CLK — òàêòîâûé èìïóëüñ äëÿ ïåðåäà÷è î÷åðåäíîãî áèòà äàííûõ.

Áèò 0 — /CS — ñèãíàë öèêëà îáìåíà.

3.2. Ðåãèñòð STS

7 6 5 4 3 2 1 0

/IN x x x x x x x

Áèò 7 —  /IN — ïðèçíàê ãîòîâíîñòè ñòîðîæåâîãî òàéìåðà ê ïåðåñûëêå î÷åðåäíî-

ãî áèòà èíôîðìàöèè.
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Ïåðåäà÷à êîìàíä ñòîðîæåâîìó òàéìåðó âûïîëíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì êîäîì,

÷åðåç áèòû /CS, /CLK, /DOUT ðåãèñòðà DATA. Áèò /DIN ðåãèñòðà STS èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Êîìàíäû ñòîðîæåâîãî òàéìåðà èìåþò ðàçðÿäíîñòü 8 áèò è ïåðåäàþòñÿ, íà÷èíàÿ ñî

ñòàðøåãî áèòà. Êîäû êîìàíä ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå:

Êîä Êîìàíäà

C8h Óñòàíîâêà òàéìåðà íà 100 ìèëëèñåêóíä

C9h Óñòàíîâêà òàéìåðà íà 1 ñåêóíäó

CAh Óñòàíîâêà òàéìåðà íà 5 ñåêóíä

CBh Óñòàíîâêà òàéìåðà íà 10 ñåêóíä

CCh Óñòàíîâêà òàéìåðà íà 20 ñåêóíä

CDh Óñòàíîâêà òàéìåðà íà 40 ñåêóíä

CEh Óñòàíîâêà òàéìåðà íà 60 ñåêóíä

CFh Ñáðîñ òàéìåðà (ïðîäëåíèå ïåðèîäà)

Â õîëîñòîì ñîñòîÿíèè áèòû /CS è /CLK äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â 1. Öèêë

îáìåíà íà÷èíàåòñÿ ñî ñáðîñà áèòà /CS. Ïåðåäà÷à áèòà êîìàíäû âûïîëíÿåòñÿ â

÷åòûðå ýòàïà:

1) óñòàíîâèòü áèò /DOUT ïî çíà÷åíèþ ïåðåäàâàåìîãî áèòà êîìàíäû;

2) ñáðîñèòü áèò /CLK;

3) óñòàíîâèòü áèò /CLK;

4) ïðîâåðèòü, ÷òî áèò /DIN ðàâåí èíâåðñèè ïåðåäàâàåìîãî áèòà (ñì. ïðèìåð

íèæå).

Äëÿ ïåðåäà÷è âñåé êîìàíäû øàãè 1-4 íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü âîñåìü ðàç. Ïî îêîí-

÷àíèè îáìåíà íóæíî óñòàíîâèòü áèò /CS.
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3.3. Ïðèìåð çàïóñêà òàéìåðà

Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð çàïóñêà òàéìåðà ñ ïåðèîäîì 100 ìèëëèñåêóíä (êîìàíäà

C8h).

#define DATA 0x378 /* LPT1+0 */

#define STS 0x379 /* LPT1+1 */

outb (DATA, 7); /* èíèöèàëèçàöèÿ*/

outb (DATA, 2); /* óñòàíàâëèâàåì CS */

/* áèò 7 = 1 */

outb (DATA, 2); /* óñòàíàâëèâàåì äàííûå */

outb (DATA, 0); /* óñòàíàâëèâàåì CLK */

outb (DATA, 2); /* ñáðàñûâàåì CLK, äàííûå */

if (! (inb (STS) & 0x80)) error ();

/* áèò 6 = 1 */

outb (DATA, 2); /* óñòàíàâëèâàåì äàííûå */

outb (DATA, 0); /* óñòàíàâëèâàåì CLK */

outb (DATA, 2); /* ñáðàñûâàåì CLK, äàííûå */

if (! (inb (STS) & 0x80)) error ();

/* áèò 5 = 0 */

outb (DATA, 6); /* óñòàíàâëèâàåì äàííûå */

outb (DATA, 4); /* óñòàíàâëèâàåì CLK */

outb (DATA, 6); /* ñáðàñûâàåì CLK, äàííûå */

if (inb (STS) & 0x80) error ();

/* áèò 4 = 0 */

outb (DATA, 6); /* óñòàíàâëèâàåì äàííûå */

outb (DATA, 4); /* óñòàíàâëèâàåì CLK */

outb (DATA, 6); /* ñáðàñûâàåì CLK, äàííûå */

if (inb (STS) & 0x80) error ();

/* áèò 3 = 1 */

outb (DATA, 2); /* óñòàíàâëèâàåì äàííûå */

outb (DATA, 0); /* óñòàíàâëèâàåì CLK */

outb (DATA, 2); /* ñáðàñûâàåì CLK, äàííûå */

if (! (inb (STS) & 0x80)) error ();

/* áèò 2 = 0 */

outb (DATA, 6); /* óñòàíàâëèâàåì äàííûå */

outb (DATA, 4); /* óñòàíàâëèâàåì CLK */

outb (DATA, 6); /* ñáðàñûâàåì CLK, äàííûå */

if (inb (STS) & 0x80) error ();

/* áèò 1 = 0 */

outb (DATA, 6); /* óñòàíàâëèâàåì äàííûå */

outb (DATA, 4); /* óñòàíàâëèâàåì CLK */

outb (DATA, 6); /* ñáðàñûâàåì CLK, äàííûå */

if (inb (STS) & 0x80) error ();

/* áèò 0 = 0 */

outb (DATA, 6); /* óñòàíàâëèâàåì äàííûå */

outb (DATA, 4); /* óñòàíàâëèâàåì CLK */

outb (DATA, 6); /* ñáðàñûâàåì CLK, äàííûå */

if (inb (STS) & 0x80) error ();

outb (DATA, 3); /* ñáðàñûâàåì CS */
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