
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901

Îêòÿáðü 2003 Âåðñèÿ 4.3.3-1

Íàáîð ðàçðàáîò÷èêà äðàéâåðîâ
(DDK)

äëÿ àäàïòåðîâ ñåìåéñòâà
Cronyx Tau-PCI



2

Íàáîð ðàçðàáîò÷èêà äðàéâåðîâ äëÿ Tau-PCI
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123

Copyright © 1999-2003  Êðîíèêñ

Ñîäåðæàíèå

Ñïèñîê ôóíêöèé ..............................................................................6

Ôàéëû ................................................................................................9

Ñòðóêòóðû äàííûõ ....................................................................... 10
Ñòðóêòóðà cp_board_t .................................................................. 10
Ñòðóêòóðà cp_chan_t .................................................................... 11
Ñòðóêòóðà cp_gstat_t .................................................................... 14

Èíèöèàëèçàöèÿ ............................................................................. 16
Êîíñòàíòû cp_device_id, cp_vendor_id ...................................... 16
Ôóíêöèÿ cp_init() .......................................................................... 16
Ôóíêöèÿ cp_reset() ....................................................................... 18
Ôóíêöèÿ cp_hard_reset() .............................................................. 18

Îáðàáîòêà ñîáûòèé...................................................................... 20
Ôóíêöèÿ cp_register_transmit() ..................................................... 20
Ôóíêöèÿ cp_register_receive() ...................................................... 21
Ôóíêöèÿ cp_register_error().......................................................... 21

Ïóñê êàíàëà.................................................................................... 23
Ôóíêöèÿ cp_start_chan() .............................................................. 23
Ôóíêöèÿ cp_stop_chan() .............................................................. 23
Ôóíêöèÿ cp_start_e1() .................................................................. 24
Ôóíêöèÿ cp_stop_e1() .................................................................. 24

Ïåðåäà÷à äàííûõ .......................................................................... 25
Ôóíêöèÿ cp_send_packet() ........................................................... 25
Ôóíêöèÿ cp_transmit_space() ....................................................... 26
Ôóíêöèÿ cp_handle_interrupt() ..................................................... 26
Ôóíêöèÿ cp_enable_interrupt() ..................................................... 26
Ôóíêöèÿ cp_interrupt_poll().......................................................... 27



3

Íàáîð ðàçðàáîò÷èêà äðàéâåðîâ äëÿ Tau-PCI

Copyright © 1999-2003  Êðîíèêñ

1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901

Ôóíêöèÿ cp_interrupt() .................................................................. 27
Ôóíêöèÿ cp_led() .......................................................................... 27

Ñáîð ñòàòèñòèêè ........................................................................... 29
Ôóíêöèÿ cp_g703_timer() ............................................................. 29
Ôóíêöèÿ cp_e1_timer() ................................................................. 29
Ôóíêöèÿ cp_e3_timer() ................................................................. 29

Óñòàíîâêà è îïðîñ ïàðàìåòðîâ êàíàëà ................................... 30
Ôóíêöèÿ cp_set_baud() ................................................................ 30
Ôóíêöèÿ cp_set_dpll() .................................................................. 30
Ôóíêöèÿ cp_set_nrzi()................................................................... 31
Ôóíêöèÿ cp_set_invtxc() ............................................................... 31
Ôóíêöèÿ cp_set_invrxc() .............................................................. 31
Ôóíêöèÿ cp_get_txcerr() ............................................................... 31
Ôóíêöèÿ cp_get_rxcerr() ............................................................... 31
Ôóíêöèÿ cp_set_lloop() ................................................................ 32
Ôóíêöèÿ cp_get_rloop()................................................................ 32
Ôóíêöèÿ cp_get_cable() ................................................................ 32

Ìîäåìíûå ñèãíàëû...................................................................... 33
Ôóíêöèÿ cp_set_dtr() .................................................................... 33
Ôóíêöèÿ cp_set_rts() .................................................................... 33
Ôóíêöèÿ cp_get_dsr() ................................................................... 33
Ôóíêöèÿ cp_get_cts() ................................................................... 33
Ôóíêöèÿ cp_get_cd() .................................................................... 34

Ïàðàìåòðû êàíàëîâ E1 è G.703 ................................................ 35
Ôóíêöèÿ cp_set_mux() ................................................................. 37
Ôóíêöèÿ cp_set_dir() .................................................................... 37
Ôóíêöèÿ cp_set_gsyn() ................................................................. 38
Ôóíêöèÿ cp_set_ts() ...................................................................... 38
Ôóíêöèÿ cp_set_higain() ............................................................... 38



4

Íàáîð ðàçðàáîò÷èêà äðàéâåðîâ äëÿ Tau-PCI
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123

Copyright © 1999-2003  Êðîíèêñ

Ôóíêöèÿ cp_set_monitor() ............................................................ 39
Ôóíêöèÿ cp_set_use16() ............................................................... 39
Ôóíêöèÿ cp_set_crc4() ................................................................. 39
Ôóíêöèÿ cp_set_phony() .............................................................. 40
Ôóíêöèÿ cp_set_unfram() ............................................................. 40
Ôóíêöèÿ cp_set_scrambler() ......................................................... 40
Ôóíêöèÿ cp_get_lq() ..................................................................... 41

Ïàðàìåòðû êàíàëîâ E3 ............................................................... 42
Ôóíêöèÿ cp_set_gsyn() ................................................................. 42
Ôóíêöèÿ cp_set_rloop() ................................................................ 42
Ôóíêöèÿ cp_set_ber() ................................................................... 42
Ôóíêöèÿ cp_set_losais() ............................................................... 43

Ïðèìåðû.......................................................................................... 44
Òåñò äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI .......................................................... 44
Òåñò äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-E1 ..................................................... 47



5

Íàáîð ðàçðàáîò÷èêà äðàéâåðîâ äëÿ Tau-PCI

Copyright © 1999-2003  Êðîíèêñ

1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901

Íàáîð ðàçðàáîò÷èêà äëÿ àäàïòåðîâ ñåìåéñòâà Tau-PCI ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
áèáëèîòåêó ôóíêöèé íà ÿçûêå Cè è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì è
äðàéâåðîâ, íåïîñðåäñòâåííî îáðàùàþùèõñÿ ê àäàïòåðó áåç íåîáõîäèìîñòè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íèçêîóðîâíåâîãî èíòåðôåéñà. Îñíîâíîé çàäà÷åé ïðè ñî-
çäàíèè áèáëèîòåêè áûëî ñîçäàíèå ïðîñòîãî èíòåðôåéñà (API) ê îñíîâíûì
âîçìîæíîñòÿì àäàïòåðîâ, òàêèì êàê èçìåíåíèå òåêóùåé êîíôèãóðàöèè, ïåðå-
äà÷à è ïðè¸ì HDLC ïàêåòîâ, êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ êàíàëîâ. Ïîääåðæèâàåòñÿ
ðàáîòà îäíîâðåìåííî ñ íåñêîëüêèìè àäàïòåðàìè (äî 6-òè). Íàáîð òåñòèðîâàë-
ñÿ ñ êîìïèëÿòîðîì GNU C (Linux è FreeBSD) è MS Visual Studio (6.0, NET).
Ïðèìåðû â òåêñòå äàíû äëÿ ÎÑ Linux (ÿäðî 2.2.x).
Ïðîöåññ ðàáîòû ñ àäàïòåðîì ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:
• Èíèöèàëèçàöèÿ àïïàðàòóðû è ñòðóêòóðû äàííûõ, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ

î òåêóùåì ñîñòîÿíèè àäàïòåðà.
• Óñòàíîâêà îáðàáîò÷èêà ïðåðûâàíèÿ.
• Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêîâ ñîáûòèé.
• Óñòàíîâêà êîíôèãóðàöèè àäàïòåðà.
• Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ êàíàëîâ è èõ çàïóñê.
• Ïðîöåññ ïðè¸ìà è ïåðåäà÷è äàííûõ.
• Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû — îáÿçàòåëüíî — ñáðîñ ïëàòû è âîññòàíîâëåíèå

âåêòîðà ïðåðûâàíèÿ.
Ïîñêîëüêó íàáîð ðàçðàáîò÷èêà ðåàëèçîâàí íåçàâèñèìî îò îïåðàöèîííîé ñèñ-
òåìû, âûäåëåíèå ïàìÿòè è óñòàíîâêó îáðàáîò÷èêà ïðåðûâàíèÿ äîëæåí îáåñ-
ïå÷èòü ïîëüçîâàòåëü.
Âñå ôóíêöèè DDK äîëæíû âûçûâàòüñÿ ïðè çàêðûòûõ ïðåðûâàíèÿõ.
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Ñïèñîê ôóíêöèé
Èíèöèàëèçàöèÿ:
cp_device_id — èäåíòèôèêàòîð óñòðîéñòâà
cp_vendor_id — èäåíòèôèêàòîð ïðîèçâîäèòåëÿ
cp_init() — èíèöèàëèçàöèÿ ñòðóêòóðû äàííûõ àäàïòåðà
cp_reset() — ïðîãðàììíûé ñáðîñ àäàïòåðà
cp_hard_reset() — àïïàðàòíûé ñáðîñ àäàïòåðà

Óñòàíîâêà îáðàáîò÷èêîâ:
cp_register_transmit() — óñòàíîâêà îáðàáîò÷èêà ïåðåäà÷è ïàêåòà
cp_register_receive() — óñòàíîâêà îáðàáîò÷èêà ïðè¸ìà ïàêåòà
cp_register_error() — óñòàíîâêà îáðàáîò÷èêà îøèáîê

Ïóñê êàíàëà:
cp_start_chan() — çàïóñê êàíàëà
cp_stop_chan() — îñòàíîâ êàíàëà
cp_start_e1() — çàïóñê êîíòðîëëåðà E1
cp_stop_e1() — îñòàíîâ êîíòðîëëåðà E1

Ïåðåäà÷à äàííûõ:
cp_send_packet() — ïåðåäà÷à ïàêåòà
cp_transmit_space() — ïðîâåðêà ñâîáîäíîãî ìåñòà â áóôåðå ïåðåäàò÷èêà
cp_enable_interrupt() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ïðåðûâàíèé HDLC êîíòðîë-

ëåðà
cp_handle_interrupt() — îáðàáîòêà ïðåðûâàíèÿ
cp_interrupt_poll() — ïðîâåðêà è ñáðîñ ñòàòóñà ïðåðûâàíèÿ
cp_interrupt() — îáðàáîòêà ïðåðûâàíèÿ è ñáðîñ ñòàòóñà ïðåðûâàíèÿ
cp_led() — óïðàâëåíèå ñâåòîäèîäîì íà àäàïòåðàõ E1 è G.703

Ñáîð ñòàòèñòèêè:
cp_g703_timer() — íàêîïëåíèå ñòàòèñòèêè G.703
cp_e1_timer() — íàêîïëåíèå ñòàòèñòèêè E1
cp_e3_timer() — íàêîïëåíèå ñòàòèñòèêè E3

Óñòàíîâêà è îïðîñ ïàðàìåòðîâ êàíàëà:
cp_set_baud() — âûáîð ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà ñèíõðîñèãíàëà
cp_set_dpll() — âûêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå DPLL
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cp_set_nrzi() — âûêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå êîäèðîâàíèÿ NRZI
cp_set_invtxc() — âûêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå èíâåðòèðîâàíèÿ ñèíõðîèì-

ïóëüñîâ ïåðåäàò÷èêà
cp_set_invrxc() — âûêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå èíâåðòèðîâàíèÿ ñèíõðîèì-

ïóëüñîâ ïðèåìíèêà
cp_get_rxcerr() — îïðîñ îøèáêè ñèíõðîñèãíàëà RXCIN
cp_get_txcerr() — îïðîñ îøèáêè ñèíõðîñèãíàëà TXCIN
cp_set_lloop() — âûêëþ÷åíèå/âêëþ÷åíèå ëîêàëüíîãî øëåéôà
cp_get_rloop() — îïðîñ ñîñòîÿíèÿ âêëþ÷åíèÿ óäàëåííîãî øëåéôà
cp_get_cable() — îïðîñ òèïà êàáåëÿ

Ìîäåìíûå ñèãíàëû:
cp_set_dtr() — óñòàíîâêà ñèãíàëà DTR
cp_set_rts() — óñòàíîâêà ñèãíàëà RTS
cp_get_dsr() — îïðîñ ñèãíàëà DSR
cp_get_cts() — îïðîñ ñèãíàëà CTS
cp_get_cd() — îïðîñ ñèãíàëà CD

Ïàðàìåòðû êàíàëîâ E1/G.703:
cp_set_mux() — âûáîð êîíôèãóðàöèè àäàïòåðà E1
cp_set_dir() — âûáîð ëèíèè E1 äëÿ äàííîãî êàíàëà
cp_set_gsyn() — âûáîð èñòî÷íèêà ñèíõðîíèçàöèè êàíàëà G.703/E1
cp_set_scrambler() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ñêðåìáëåðà (G.703)
cp_set_ts() — âûáîð êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ E1
cp_set_higain() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè

ïðè¸ìíèêà E1 (íåëèíåéíîå óñèëåíèå)
cp_set_monitor() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè

ïðè¸ìíèêà E1 (ëèíåéíîå óñèëåíèå)
cp_set_use16() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà ñâåðõöèêëîâîé

ñèíõðîíèçàöèè CAS (E1)
cp_set_crc4() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ðåæèìà êîíòðîëüíîé ñóììû

CRC4 (E1)
cp_set_phony() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå “òåëåôîííîãî” ðåæèìà E1
cp_set_unfram() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå öèêëîâîé ñòðóêòóðû (G.703/

E1)
cp_get_lq() — îïðîñ óðîâíÿ ñèãíàëà â ëèíèè (G.703)

Ïàðàìåòðû E3:
cp_set_gsyn() — âûáîð èñòî÷íèêà ñèíõðîíèçàöèè êàíàëà E3
cp_set_rloop() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå óäàëåííîãî øëåéôà
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cp_set_ber() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ber-òåñòåðà
cp_set_losais() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå âûäà÷è AIS íà LOS

Óñòàðåâøèå ôóíêöèè:
cp_register_modem() — óñòàíîâêà îáðàáîò÷èêà èçìåíåíèÿ ìîäåìíûõ ñèãíà-

ëîâ
Áîëåå íå ñóùåñòâóåò.

cp_set_gmode() — âûáîð êîíôèãóðàöèè àäàïòåðà E1
Çàìåíåíà ôóíêöèåé cp_set_mux().

cp_set_precoder() — âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå ñêðåìáëåðà (G.703)
Ïåðåèìåíîâàíà â cp_set_scrambler().

cp_set_subts() — âûáîð êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ ïîäêàíàëà E1
Áîëåå íå ñóùåñòâóåò.
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Ôàéëû
Íàáîð ðàçðàáîò÷èêà ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ôàéëîâ:
ctddk.h — Ïðîòîòèïû ôóíêöèé áèáëèîòåêè, òèïû äàííûõ è

êîíñòàíòû. Âêëþ÷àòü â ïðîãðàììó íóæíî òîëüêî
ýòîò ôàéë.

ctaupci.h, peb20534.h, ds2153.h, lxt318.h
— Îïèñàíèÿ èíòåðôåéñà èñïîëüçóåìûõ êîíòðîëëåðîâ.

ctp2efw.h — Ìèêðîïðîãðàììà äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-2E1
ctp4efw.h — Ìèêðîïðîãðàììà äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-4E1
machdep.h — Ìàøèííî-çàâèñèìûå îïðåäåëåíèÿ.
ctddk.c — Êîä ïðîöåäóð ïàêåòà.
Äëÿ íàïèñàíèÿ ñâîèõ ñîáñòâåííûõ ïðîãðàìì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîé
ïîñòàâêè DDK íåîáõîäèìû òîëüêî ôàéëû cpddk.c è cpddk.h. Êîíñòàíòû â
ôàéëå cpddk.h íå äîëæíû èçìåíÿòüñÿ. Èõ èçìåíåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ñáîÿì
â ðàáîòå äðàéâåðà è êàê ñëåäñòâèÿ ñáîÿì â ñèñòåìå.

Â êàòàëîãå examples íàõîäÿòñÿ ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ DDK:
test.c — Ïðèìåð äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI.
teste1.c — Ïðèìåð äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-E1.
testg703.c — Ïðèìåð äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-G.703.
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Ñòðóêòóðû äàííûõ
Ïîëÿ ñòðóêòóð äàííûõ DDK ñëåäóåò ñ÷èòàòü äîñòóïíûìè òîëüêî íà ÷òåíèå.
Äëÿ èçìåíåíèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû óñòðîéñòâà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü âûçî-
âû ôóíêöèé.

Ñòðóêòóðà cp_board_t
typedef struct {
unsigned char type;
char name[16];
unsigned char num;
unsigned char *base;
cp_chan_t chan[NCHAN];
unsigned char mux;
void *sys;
...

} cp_board_t;
Êàæäîìó àäàïòåðó ñîîòâåòñòâóåò ñòðóêòóðà äàííûõ òèïà cp_board_t, ñîäåð-
æàùàÿ èíôîðìàöèþ î åãî òåêóùåì ñîñòîÿíèè. Ïåðåä âûçîâîì ôóíêöèè èíè-
öèàëèçàöèè cp_init() ñëåäóåò âûäåëèòü ïàìÿòü ïîä ñòðóêòóðó cp_board_t, îá-
íóëèòü åå è ïåðåäàòü â êà÷åñòâå àðãóìåíòà.
unsigned char type; — òèï àäàïòåðà:

B_TAUPCI — Ìîäåëü Tau-PCI
B_TAUPCI_E3 — Ìîäåëü Tau-PCI-E3
B_TAUPCI_G703 — Ìîäåëü Tau-PCI-G703
B_TAUPCI_E1 — Ìîäåëü Tau-PCI-E1
B_TAUPCI4 — Ìîäåëü Tau-PCI4
B_TAUPCI4_G703 — Ìîäåëü Tau-PCI4-G703/X
B_TAUPCI4_E1 — Ìîäåëü Tau-PCI4-E1/X
B_TAUPCI_2E1 — Ìîäåëü Tau-PCI-2E1
B_TAUPCI4_4E1 — Ìîäåëü Tau-PCI4-4E1
B_TAUPCI_HSSI — Ìîäåëü Tau-PCI-HSSI

char name[16]; — íàçâàíèå ìîäåëè àäàïòåðà â òåêñòîâîì âèäå
(ñì. òàêæå ïîëå type).

unsigned char num; — èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð àäàïòåðà. Äëÿ
ðàçëè÷åíèÿ àäàïòåðîâ ïðè èíèöèàëèçàöèè èì
ñòàâÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèå èäåíòèôèêàöèîííûå
íîìåðà, ÷èñëà â äèàïàçîíå 0...NBRD-1.
NBRD=6

— ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àäàïòåðîâ. Íîìåð
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çàäà¸òñÿ ïðè èíèöèàëèçàöèè àäàïòåðà.
unsigned char *base; — áàçîâûé àäðåñ ðåãèñòðîâ àäàïòåðà.
cp_chan_t chan[NCHAN]; — ñòðóêòóðû äàííûõ êàíàëîâ (NCHAN=4).
unsigned char mux; — êîíôèãóðàöèÿ àäàïòåðà (äëÿ ìîäåëåé E1)
void *sys; — äàííûå ïîëüçîâàòåëÿ.

Ñòðóêòóðà cp_chan_t
typedef struct {
unsigned char type;
unsigned char num;
cp_board_t *board;
unsigned char dtr;
unsigned char rts;
void *sys;
int debug;
unsigned long baud;
unsigned char dpll;
unsigned char nrzi;
unsigned char invtxc;
unsigned char invrxc;
unsigned char lloop;
unsigned char gsyn;
unsigned char scrambler;
unsigned long ts;
unsigned char higain;
unsigned char monitor;
unsigned char unfram;
unsigned char dir;
unsigned char use16;
unsigned char crc4;
unsigned char phony;
unsigned char losais;
unsigned char ber;
unsigned long rintr;
unsigned long tintr;
unsigned long long ibytes;
unsigned long long obytes;
unsigned long ipkts;
unsigned long opkts;
unsigned long underrun;
unsigned long overrun;
unsigned long frame;
unsigned long crc;
unsigned short status;
unsigned long totsec;
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unsigned long cursec;
cp_gstat_t currnt;
cp_gstat_t total;
cp_gstat_t interval [48];
unsigned long e3status;
unsigned long e3csec_5;
unsigned long e3tsec;
unsigned long e3ccv;
unsigned long e3tcv;
unsigned long e3icv[48];
...

} cp_chan_t;
unsigned char type; — òèï êàíàëà:

T_NONE — êàíàë îòñóòñòâóåò
T_SERIAL — V.35 / RS-530 / RS-232
T_E1 — E1 (ÈÊÌ-30)
T_G703 — G.703.6 (2048 êáèò/ñåê)
T_E3 — E3
T_T3 — T3
T_STS1 — STS1
T_HSSI — HSSI
T_DATA — äîïîëíèòåëüíûå ïîäêàíàëû E1

unsigned char num; — èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð êàíàëà, 0...NCHAN-1
cp_board_t *board; — óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó äàííûõ àäàïòåðà
unsigned char dtr; — ñîñòîÿíèå ñèãíàëà DTR: 1, åñëè ñèãíàë àêòèâåí,

èíà÷å — 0
unsigned char rts; — ñîñòîÿíèå ñèãíàëà RTS: 1, åñëè ñèãíàë àêòèâåí,

èíà÷å — 0
void *sys; — óêàçàòåëü îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, ìîæåò èñïîëüçî-

âàòüñÿ ðàçðàáîò÷èêîì äðàéâåðà äëÿ ñâîèõ öåëåé
int debug; — ðåæèì îòëàäî÷íîé ïå÷àòè, ìîæåò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ ðàçðàáîò÷èêîì äðàéâåðà äëÿ ñâîèõ öåëåé
unsigned long baud; — ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ (áèò/ñåê), èëè 0 ïðè

âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè
unsigned char dpll; — ðåæèì DPLL
unsigned char nrzi; — ðåæèì NRZI
unsigned char invtxc; — èíâåðòèðîâàíèå ñèíõðîñèãíàëà ïåðåäàò÷èêà
unsigned char invrxc; — èíâåðòèðîâàíèå ñèíõðîñèãíàëà ïðèåìíèêà
unsigned char lloop; — ëîêàëüíûé øëåéô
unsigned char gsyn; — ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè E1/G.703:

GSYN_INT — îò âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà
GSYN_RCV — îò ïðè¸ìíèêà
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GSYN_RCV0 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 0
GSYN_RCV1 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 1
GSYN_RCV2 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 2
GSYN_RCV3 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 3

unsigned char scrambler; — ðåæèì ñêðåìáëèðîâàíèÿ G.703
unsigned long ts; — ìàñêà êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ êàíàëà E1
unsigned char higain; — ðåæèì (íåëèíåéíîãî) óñèëåíèÿ ïðèåìíèêà E1
unsigned char monitor; — ðåæèì (ëèíåéíîãî) óñèëåíèÿ ïðèåìíèêà E1
unsigned char unfram; — ðåæèì áåç öèêëîâîé ñòðóêòóðû E1
unsigned char dir; — ëèíèÿ E1, ñ êîòîðîé ñâÿçàí äàííûé êàíàë
unsigned char use16; — ðåæèì ñâåðõöèêëîâîé ñèíõðîíèçàöèè CAS (E1)
unsigned char crc4; — ðåæèì êîíòðîëüíîé ñóììû CRC4 (E1)
unsigned char phony; — “òåëåôîííûé” ðåæèì E1
unsigned char losais; — âûäà÷à AIS íà LOS (E3)
unsigned char ber; — ðåæèì BER-òåñòåðà (E3)
unsigned long rintr; — ñ÷åò÷èê ïðåðûâàíèé ïðèåìíèêà
unsigned long tintr; — ñ÷åò÷èê ïðåðûâàíèé ïåðåäàò÷èêà
ulong64 ibytes; — ñ÷åò÷èê ïðèíÿòûõ áàéòîâ
ulong64 obytes; — ñ÷åò÷èê ïåðåäàííûõ áàéòîâ
unsigned long ipkts; — ñ÷åò÷èê ïðèíÿòûõ ïàêåòîâ
unsigned long opkts; — ñ÷åò÷èê ïåðåäàííûõ ïàêåòîâ
unsigned long ierrs; — ñ÷åò÷èê îøèáîê ïðèåìíèêà
unsigned long oerrs; — ñ÷åò÷èê îøèáîê ïåðåäàò÷èêà
unsigned short status; — ñîñòîÿíèå ëèíèè G.703

ESTS_NOALARM — íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå
ESTS_LOS — íåò ñèãíàëà â ëèíèè G.703/E1
ESTS_AIS — ïðèíèìàåòñÿ ñèãíàë “âñå

åäèíèöû” (E1)
ESTS_AIS16 — â êàíàëüíîì èíòåðâàëå 16

ïðèíèìàåòñÿ ñèãíàë “âñå
åäèíèöû”, ïðè âêëþ÷åííîì
ðåæèìå CAS (E1)

ESTS_LOF — íåò öèêëîâîé ñèíõðîíèçàöèè
E1

ESTS_LOMF — íåò ñâåðõöèêëîâîé ñèíõðîíè-
çàöèè E1, ïðè âêëþ÷åííîì
ðåæèìå CAS èëè CRC4

ESTS_FARLOF — íåò óäàëåííîé öèêëîâîé ñèíõ-
ðîíèçàöèè E1 (remote alarm)

ESTS_FARLOMF — íåò óäàëåííîé ñâåðõöèêëîâîé
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ñèíõðîíèçàöèè E1 (remote
alarm â êàíàëüíîì èíòåðâàëå
16)

unsigned long totsec; — îáùåå âðåìÿ ðàáîòû êàíàëà G.703 â ñåêóíäàõ
unsigned long cursec; — äëèòåëüíîñòü òåêóùåãî ïåðèîäà â ñåêóíäàõ (ñì.

currnt)
cp_gstat_t currnt; — ñòàòèñòèêà G.703/E1 çà òåêóùèé ïåðèîä (äî 15

ìèíóò)
cp_gstat_t total; — îáùàÿ ñòàòèñòèêà G.703/E1
cp_gstat_t interval [48]; — ñòàòèñòèêà G.703/E1 çà ïîñëåäíèå 48 ïåðèîäîâ

(12 ÷àñîâ)
unsigned short status; — ñîñòîÿíèå ëèíèè E3

E3STS_LOS— ïîòåðÿ ñèíõðîíèçàöèè E3
E3STS_TXE— îøèáêà ïåðåäàò÷èêà E3

unsigned long e3csec_5; — äëèòåëüíîñòü òåêóùåãî ïåðèîäà â 1/5 ñåêóíä (ñì
e3_ccv) (E3)

unsigned long e3tsec; — îáùåå âðåìÿ ðàáîòû êàíàëà E3 â ñåêóíäàõ
unsigned long e3ccv; — ñòàòèñòèêà íàðóøåíèé êîäèðîâàíèÿ E3 çà òåêó-

ùèé ïåðèîä (äî 15 ìèíóò)
unsigned long e3åcv; — îáùåå êîëè÷åñòâî íàðóøåíèÿ êîäèðîâàíèÿ E3
unsigned long e3icv[48]; — ñòàòèñòèêà íàðóøåíèé êîäèðîâàíèÿ E3 çà ïîñëå-

äíèå 48 ñåêóíäíûõ ïåðèîäîâ (äî 12 ÷àñîâ)

Ñòðóêòóðà cp_gstat_t
Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ñòàòèñòèêà êàíàëà E1/G.703.

typedef struct {
unsigned long bpv;
unsigned long fse;
unsigned long crce;
unsigned long rcrce;
unsigned long uas;
unsigned long les;
unsigned long es;
unsigned long bes;
unsigned long ses;
unsigned long oofs;
unsigned long css;
unsigned long dm;

} cp_gstat_t;
unsigned long bpv; — êîëè÷åñòâî íàðóøåíèé áèïîëÿðíîãî êîäà G.703/E1
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unsigned long fse; — êîëè÷åñòâî îøèáîê öèêëîâîãî ñèíõðîíèçìà (E1)
unsigned long crce; — êîëè÷åñòâî îøèáîê CRC4 (E1)
unsigned long rcrce; — êîëè÷åñòâî óäàëåííûõ îøèáîê CRC4 (E1)
unsigned long uas; — êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ îòñóòñòâîâàë

âõîäíîé ñèãíàë G.703/E1
unsigned long les; — êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëè

íàðóøåíèÿ áèïîëÿðíîãî êîäà G.703/E1
unsigned long es; — êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëè

îøèáêè öèêëîâîé èëè ñâåðõöèêëîâîé ñèíõðîíèçà-
öèè E1, ëèáî ïðîñêàëüçûâàíèÿ (slip)

unsigned long bes; — êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ íàáëþäàëîñü
áîëåå 1, íî ìåíåå 832 îøèáîê öèêëîâîé ñèíõðîíè-
çàöèè E1

unsigned long ses; — “ñóùåñòâåííî îøèáî÷íûå” ñåêóíäû, â òå÷åíèå
êîòîðûõ íàáëþäàëîñü 2048 èëè áîëåå íàðóøåíèé
áèïîëÿðíîãî êîäà, ëèáî 832 èëè áîëåå îøèáîê
öèêëîâîé ñèíõðîíèçàöèè E1

unsigned long oofs; — êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ îòñóòñòâîâà-
ëà öèêëîâàÿ èëè ñâåðõöèêëîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ E1

unsigned long css; — êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëè
ïðîñêàëüçûâàíèÿ öèêëîâ E1 (slip)

unsigned long dm; — êîëè÷åñòâî ìèíóò, â òå÷åíèå êîòîðûõ óðîâåíü îøè-
áîê ïðåâûøàë 10-6  (G.703/E1)
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Èíèöèàëèçàöèÿ

Êîíñòàíòû cp_device_id, cp_vendor_id
unsigned short cp_vendor_id, cp_device_id;

Èäåíòèôèêàòîðû óñòðîéñòâà è ïðîèçâîäèòåëÿ äëÿ ïîèñêà óñòðîéñòâà.

Ôóíêöèÿ cp_init()
unsigned short
cp_init (cp_board_t *b, int num, unsigned char *base)

Ïðîèçâîäèò èíèöèàëèçàöèþ ñòðóêòóðû àäàïòåðà. Â ñëó÷àå óñïåøíîé èíèöèà-
ëèçàöèè âîçâðàùàåòñÿ 0.
b — Ñòðóêòóðà äàííûõ àäàïòåðà. Ïåðåä âûçîâîì åå

ñëåäóåò îáíóëèòü. Ïîñëå âûçîâà ñîäåðæèò äàííûå
àäàïòåðà: òèï, èìÿ, ðåæèìû è ïð.

num — Èäåíòèôèêàòîð ïëàòû (0...NBRD-1, NBRD=6). Èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçëè÷åíèÿ íåñêîëüêèõ óñòàíîâëåí-
íûõ àäàïòåðîâ.

base — Áàçîâûé àäðåñ ðåãèñòðîâ àäàïòåðà (âèðòóàëüíûé).
Áàçîâûé àäðåñ îïðåäåëÿåòñÿ èç ðåãèñòðîâ PCI àäàïòåðà.
Ïðèìåð:

main()
{
cp_board_t adapter;
struct pci_dev *dev;
unsigned long flags;
dev = pci_find_device (cp_vendor_id, cp_device_id, 0);
if (! dev) {

printk ("adapter not found\n");
return -ENXIO;

}
save_flags (flags);
cli ();
cp_init (&adapter, 0,

 ioremap (dev->base_address[0], 0x800));
...
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Äðàéâåð DDK Аäàïòåð

cp_device_id, cp_vendor_id

cp_init()

Инициализация

cp_register_transmit()
cp_register_receive()
cp_register_error() *

cp_start_chan() Пуск канала

Приåм и пåрåдача данных

cp_reset() Сброс

Завåршåниå работы драйвåра

Инициализация драйвåра

cp_reset()

* — íåîáÿçàòåëüíûå âûçîâû
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Ôóíêöèÿ cp_reset()
void cp_reset (cp_board_t *b, cp_qbuf_t *buf,

 unsigned long phys)
Ïðîèçâîäèò ñáðîñ àäàïòåðà è ïåðåâîäèò åãî â íåàêòèâíîå ñîñòîÿíèå, èíèöèà-
ëèçèðóåò î÷åðåäü ïðåðûâàíèé. Äîëæíà âûçûâàòüñÿ ïîñëå èíèöèàëèçàöèè è
ïðè îêîí÷àíèè ðàáîòû ñ àäàïòåðîì. Ïåðåä âûçîâîì ñëåäóåò âûäåëèòü ôèçè-
÷åñêè íåïðåðûâíûé ó÷àñòîê ïàìÿòè äëÿ ñòðóêòóðû cp_qbuf_t è ïåðåäàòü åãî
âèðòóàëüíûé àäðåñ â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà buf, è ôèçè÷åñêèé àäðåñ - â êà÷åñòâå
ïàðàìåòðà phys. Ïðè ïîñëåäóþùèõ âûçîâàõ cp_reset() ìîæíî â êà÷åñòâå buf è
phys ïåðåäàâàòü 0.
b — Ñòðóêòóðà äàííûõ àäàïòåðà, èíèöèàëèçèðîâàííàÿ

ôóíêöèåé cp_init().
buf — Áóôåð äàííûõ äëÿ î÷åðåäè ïðåðûâàíèé àäàïòåðà.
phys — Ôèçè÷åñêèé àäðåñ ñòðóêòóðû buf.
Ïðèìåð:

...
cp_qbuf_t *queue;
queue = kmalloc (sizeof (*queue), GFP_KERNEL);
if (! queue) {

printk ("out of memory\n");
return -ENOMEM;

}
...
cp_init (&adapter, 0,

 ioremap (dev->base_address[0], 0x800));
cp_reset (&adapter, queue, virt_to_phys (queue));
...

Ôóíêöèÿ cp_hard_reset()
int cp_hard_reset (cp_board_t *b)

Ïðîèçâîäèò àïïàðàòíûé ñáðîñ àäàïòåðà. Ïîñëå ñáðîñà òðåáóåòñÿ ïàóçà â 12
ìèêðîñåêóíä. Ïðè ñáðîñå àäàïòåð òåðÿåò ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ êîíôèãóðà-
öèè PCI, è äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû òðåáóåòñÿ èõ âîññòàíîâëåíèå.
b — Ñòðóêòóðà äàííûõ àäàïòåðà.
Ïðèìåð:

unsigned int stacmd, clsiz, base1, base2, intlin;
pci_read_config_dword (dev, PCI_COMMAND, &stacmd);
pci_read_config_dword (dev, PCI_CACHE_LINE_SIZE,
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&clsiz);
pci_read_config_dword (dev, PCI_BASE_ADDRESS_0,

&base1);
pci_read_config_dword (dev, PCI_BASE_ADDRESS_1,

&base2);
pci_read_config_dword (dev, PCI_INTERRUPT_LINE,

&intlin);
cp_hard_reset (b);
udelay (12);
pci_write_config_dword (dev, PCI_COMMAND, stacmd);
pci_write_config_dword (dev, PCI_CACHE_LINE_SIZE,

 clsiz);
pci_write_config_dword (dev, PCI_BASE_ADDRESS_0,

 base1);
pci_write_config_dword (dev, PCI_BASE_ADDRESS_1,

 base2);
pci_write_config_dword (dev, PCI_INTERRUPT_LINE,

 intlin);
cp_reset (b, 0, 0);
...
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Îáðàáîòêà ñîáûòèé
Äëÿ îáðàáîòêè àïïàðàòíûõ ñîáûòèé ïðèìåíÿåòñÿ ìåõàíèçì îáðàáîò÷èêîâ
(callbacks). Ïðè âîçíèêíîâåíèè àïïàðàòíîãî ïðåðûâàíèÿ âûçûâàåòñÿ ôóíê-
öèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ïðåäâàðèòåëüíî çàðåãèñòðèðîâàííàÿ ôóíêöèÿìè
cp_register_xxx(). Äëÿ êàæäîãî êàíàëà ìîæåò áûòü çàðåãèñòðèðîâàí ñâîé îá-
ðàáîò÷èê. Ðàçëè÷àþòñÿ òðè âèäà ñîáûòèé:
• Ïðåðûâàíèå ïî ïðèåìó ïàêåòà.
• Ïðåðûâàíèå ïî çàâåðøåíèþ ïåðåäà÷è ïàêåòà.
• Ïðåðûâàíèå ïî îøèáêå ïðèåìà èëè ïåðåäà÷è.

Äðàéâåð DDK Аäàïòåð

Прерывание

cp_interrupt()

Выяснение причины
прерывания

Событие transmit,
receive, error

Ôóíêöèÿ cp_register_transmit()
void cp_register_transmit (cp_chan_t *c,
void (*func)(cp_chan_t *c, void *attachment, int len))

Ôóíêöèÿ-îáðàáîò÷èê âûçûâàåòñÿ ïðè óñïåøíîì çàâåðøåíèè ïåðåäà÷è ïàêå-
òà.
Àðãóìåíòû, ïåðåäàâàåìûå îáðàáîò÷èêó:
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà
func — Ôóíêöèÿ - îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ
attachment — Àðãóìåíò ñîîòâåòñòâóþùåãî âûçîâà ôóíêöèè

cp_send_packet(), ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äðàéâåðîì
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äëÿ ïåðåäà÷è ññûëêè íà ñèñòåìíî-çàâèñèìóþ ñòðóê-
òóðó äàííûõ, îòíîñÿùóþñÿ ê ïàêåòó.

len — Äëèíà ïàêåòà â áàéòàõ

Äðàéâåð DDK Àäàïòåð

Пåрåдача пакåта

ПрерываниеСобытие transmit

Ôóíêöèÿ cp_register_receive()
void cp_register_receive (cp_chan_t *c,
void (*func) (cp_chan_t *c, char *data, int len))

Ôóíêöèÿ-îáðàáîò÷èê âûçûâàåòñÿ ïðè óñïåøíîì ïðèåìå ïàêåòà. Â ñëó÷àå âîç-
íèêíîâåíèÿ îøèáêè ïðèåìà âûçûâàåòñÿ îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ îøèáêè.
Àðãóìåíòû, ïåðåäàâàåìûå îáðàáîò÷èêó:
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà
func — Ôóíêöèÿ - îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ
data — Óêàçàòåëü íà áóôåð äàííûõ
len — Äëèíà ïàêåòà â áàéòàõ

Äðàéâåð DDK Àäàïòåð

Приåм пакåта

ПрерываниеСобытие receive

Ôóíêöèÿ cp_register_error()
void cp_register_error (cp_chan_t *c,
void (*func)(cp_chan_t *c, int data))

Ôóíêöèÿ-îáðàáîò÷èê âûçûâàåòñÿ ïðè îáíàðóæåíèè îøèáêè.
Àðãóìåíòû, ïåðåäàâàåìûå îáðàáîò÷èêó:
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c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà
func — Ôóíêöèÿ - îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ
data — Êîä îøèáêè:

CP_FRAME — Îøèáêà êàäðà
CP_CRC — Îøèáêà êîíòðîëüíîé ñóììû
CP_UNDERRUN — Îïóñòîøåíèå FIFO ïåðåäàò÷èêà
CP_OVERRUN — Ïåðåïîëíåíèå FIFO ïðè¸ìíèêà
CP_OVERFLOW — Ïåðåïîëíåíèå áóôåðà ïðèåìíèêà

Äðàéâåð DDK Àäàïòåð

Ошибка приåма/пåрåдачи

ПрерываниеСобытие error
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Ïóñê êàíàëà

Ôóíêöèÿ cp_start_chan()
void cp_start_chan (cp_chan_t *c, int tx, int rx,

  cp_buf_t *buf, unsigned long phys)
Çàïóñêàåò êàíàë, ñáðàñûâàåò ñèãíàëû DTR è RTS â 0. Ïóñêîì ïðèåìíèêà è
ïåðåäàò÷èêà ìîæíî óïðàâëÿòü ïðè ïîìîùè ôëàãîâ rx è tx. Ïåðåä âûçîâîì
ñëåäóåò âûäåëèòü ôèçè÷åñêè íåïðåðûâíûé ó÷àñòîê ïàìÿòè äëÿ ñòðóêòóðû
cp_buf_t è ïåðåäàòü åãî âèðòóàëüíûé àäðåñ â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà buf, è ôèçè-
÷åñêèé àäðåñ - â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà phys. Ïðè ïîñëåäóþùèõ âûçîâàõ
cp_start_chan() ìîæíî â êà÷åñòâå buf è phys ïåðåäàâàòü 0.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
rx — Ôëàã çàïóñêà ïðèåìíèêà.
tx — Ôëàã çàïóñêà ïåðåäàò÷èêà.
buf — Óêàçàòåëü íà îáëàñòü ïàìÿòè, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ

áóôåðîâ ïðè¸ìà-ïåðåäà÷è.
phys — Ôèçè÷åñêèé àäðåñ îáëàñòè ïàìÿòè buf.
Ïðèìåð:

main()
{
cp_board_t adapter;
cp_buf_t *buf;
...
buf = kmalloc (sizeof (*buf), GFP_KERNEL);
if (! buf) {

printk ("out of memory\n");
return -ENOMEM;

}
...
c = &adapter.chan[0];
cp_start_chan (c, 1, 1, buf, virt_to_phys (buf));
...

Ôóíêöèÿ cp_stop_chan()
void cp_stop_chan (cp_chan_t *c)

Îñòàíàâëèâàåò ðàáîòó êàíàëà.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.



24

Íàáîð ðàçðàáîò÷èêà äðàéâåðîâ äëÿ Tau-PCI
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123

Copyright © 1999-2003  Êðîíèêñ

Ôóíêöèÿ cp_start_e1()
void cp_start_e1 (cp_chan_t *c)

Çàïóñêàåò êîíòðîëëåð E1 óêàçàííîãî êàíàëà. Ðåêîìåíäóåòñÿ âûçûâàòü äî çà-
ïóñêà êàíàëà.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
Ïðèìåð:

...
cp_start_e1 (c);
cp_start_chan (c, 1, 1, buf, virt_to_phys (buf));

...

Ôóíêöèÿ cp_stop_e1()
void cp_stop_e1 (cp_chan_t *c)

Îñòàíàâëèâàåò êîíòðîëëåð E1 óêàçàííîãî êàíàëà. Ðåêîìåíäóåòñÿ âûçûâàòü
ïîñëå îñòàíîâà êàíàëà.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
Ïðèìåð:

...
cp_stop_chan (c);
cp_stop_e1 (c);

...
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Ïåðåäà÷à äàííûõ

Äðàéâåð DDK Àäàïòåð

cp_transmit_space() * Опрос свободного буфера

Передача пакета

Пåрåдача пакåта

cp_send_packet()

Прерывание

cp_interrupt()

Выяснение причины
прерывания

Событие transmit

Ôóíêöèÿ cp_send_packet()
int cp_send_packet (cp_chan_t *c, char *data, int len,

  void *attachment)
Ñòàâèò ïàêåò â î÷åðåäü íà ïåðåäà÷ó. Äàííûå ïîìåùàþòñÿ â áóôåð ïåðåäàò÷è-
êà. Ïîñëå óñïåøíîé ïåðåäà÷è ïàêåòà âûçûâàåòñÿ îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ. Äëÿ
èäåíòèôèêàöèè ïàêåòà îáðàáîò÷èêîì ôóíêöèè cp_send_packet()  ìîæåò ïåðå-
äàâàòüñÿ óêàçàòåëü íà ñâÿçàííûå ñ ïàêåòîì äàííûå. Âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå:
0 — Ïàêåò óñïåøíî ïîìåù¸í â î÷åðåäü.
-1 — Â î÷åðåäè íåò ñâîáîäíûõ áóôåðîâ (ñì.

cp_transmit_space()).
-2 — Äëèíà ïàêåòà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ
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(1600 áàéò).
Ïîñëå óñïåøíîé ïåðåäà÷è ïàêåòà áóäåò âûçâàí îáðàáîò÷èê ñîáûòèÿ.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà
data — Óêàçàòåëü íà îáëàñòü ïàìÿòè, ñîäåðæàùóþ äàííûå
len — Äëèíà ïàêåòà â áàéòàõ
attachment — Óêàçàòåëü íà ïðèêðåïë¸ííûå äàííûå, ïåðåäàåòñÿ

îáðàáîò÷èêó ñîáûòèÿ ïðè çàâåðøåíèè ïåðåäà÷è
äàííîãî ïàêåòà

Ôóíêöèÿ cp_transmit_space()
int cp_transmit_space (cp_chan_t *c)

Ïðîâåðÿåò íàëè÷èå ñâîáîäíûõ áóôåðîâ â î÷åðåäè ïåðåäàò÷èêà. Âîçâðàùàåò
êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ áóôåðîâ, èëè 0 ïðè èõ îòñóòñòâèè.
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà

Ôóíêöèÿ cp_handle_interrupt()
void cp_handle_interrupt (cp_board_t *b)

Îáðàáîòêà àïïàðàòíîãî ïðåðûâàíèÿ îò àäàïòåðà. Ïîëüçîâàòåëü DDK äîëæåí
îáåñïå÷èòü âûçîâ îáðàáîò÷èêà ïðåðûâàíèÿ ïðè åãî âîçíèêíîâåíèè. Ôóíê-
öèè cp_handle_interrupt() äîëæåí áûòü ïåðåäàí óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó ñî-
ñòîÿíèÿ ïëàòû, âûçâàâøåé ïðåðûâàíèå. Ôóíêöèÿ íå äåëàåò ïðîâåðîê î òîì,
÷òî ïðåðûâàíèå äåéñòâèòåëüíî áûëî âîçáóæäåííî äàííûì àäàïòåðîì. Ñì.
òàêæå îïèñàíèå cp_interrupt() è cp_interrupt_poll().
b — Ñòðóêòóðà äàííûõ àäàïòåðà

Ôóíêöèÿ cp_enable_interrupt()
void cp_enable_interrupt (cp_board_t *b, int on)

Çàïðåùàåò èëè ðàçðåøàåò ïðåðûâàíèÿ HDLC êîíòðîëëåðîâ êàíàëîâ óêàçàííî-
ãî àäàïòåðà. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ, åñëè íåîáõîäèìî çàïðåòèòü âûñòàâëåíèå
ïðåðûâàíèé íà øèíå PCI ñ ìîìåíòà îáíàðóæåíèÿ ïðåðûâàíèÿ è ñáðîñà åãî íà
øèíå PCI äî åãî îáðàáîòêè. Ñóùåñòâóþò äðóãèå òèïû ïðåðûâàíèé, êîòîðûå
áóäóò âûçûâàòü èíäèêàöèþ íà øèíå PCI ïðè èõ âîçíèêíîâåíèè, íàïðèìåð,
ñåêóíäíîå ïðåðûâàíèå êîíòðîëëåðà E1.
b — Ñòðóêòóðà äàííûõ àäàïòåðà
on — Åñëè ðàâíî 0 çàìàñêèðîâàòü ïðåðûâàíèÿ, èíà÷å

ðàçðåøèòü èõ
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Ôóíêöèÿ cp_interrupt_poll()
int cp_interrupt_poll (cp_board_t *b, int ack)

Ïðîâåðêà è/èëè ñáðîñ ñòàòóñà ïðåðûâàíèÿ. Âîçâðàùàåò çíà÷åíèå îòëè÷íîå îò
0 â ñëó÷àå, åñëè ïðåðûâàíèå áûëî âûçâàíî óêàçàííûì àäàïòåðîì. Åñëè óêàçà-
íî, ïðîèñõîäèò òàêæå î÷èñòêà ïðåðûâàíèÿ íà øèíå PCI. Ñì. òàêæå îïèñàíèå
cp_interrupt().
b — Ñòðóêòóðà äàííûõ àäàïòåðà
ack — Åñëè îòëè÷íî îò 0, ïðîèçâåñòè òàêæå ñáðîñ ñòàòóñà

ïðåðûâàíèÿ íà øèíå PCI.

Ôóíêöèÿ cp_interrupt()
int cp_interrupt (cp_board_t *b)

Îáðàáîòêà ïðåðûâàíèÿ îò àäàïòåðà. Ïðèìåðíûé òåêñò ýòîé ôóíêöèè ïðèâå-
äåí íèæå:

int cp_interrupt (cp_board_t *b)
{
int loopcount = 0;
while (cp_interrupt_poll (b, 1) != 0) {

/*
* Stop if the interrupt rate is too high,
* or we could never leave the interrupt handler.

 */
if (++loopcount > 1000)

return -1;
cp_handle_interrupt (b);

}
return loopcount;

}
Ôóíêöèÿ ïðîèçâîäèò ïðîâåðêó è àâòîìàòè÷åñêè ñáðàñûâàåò ñòàòóñ ïðåðûâà-
íèÿ íà øèíå PCI. Âîçâðàùàåìîå çíà÷åíèå îòëè÷íî îò íóëÿ, â ñëó÷àå åñëè
áûëî õîòÿ áû îäíî ïðåðûâàíèå îò äàííîãî àäàïòåðà. Ñì. òàêæå îïèñàíèå
cp_handle_interrupt().
b — Ñòðóêòóðà äàííûõ àäàïòåðà

Ôóíêöèÿ cp_led()
void cp_led (cp_board_t *b, int on)

Àäàïòåðû èìåþò ñâåòîäèîä, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì äëÿ èíäèêàöèè ðàáîòû àäàïòåðà. Ñâåòîäèîä âêëþ÷àåòñÿ / âûê-
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ëþ÷àåòñÿ ôóíêöèåé cp_led() .
b — Ñòðóêòóðà äàííûõ àäàïòåðà
on — Åñëè îòëè÷íî îò 0, âêëþ÷èòü ñâåòîäèîä, èíà÷å âûê-

ëþ÷èòü ñâåòîäèîä.
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Ñáîð ñòàòèñòèêè

Ôóíêöèÿ cp_g703_timer()
void cp_g703_timer (cp_chan_t *c)

Íàêîïëåíèå ñòàòèñòèêè êàíàëà G.703. Òîëüêî äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-G703.
Ïîëüçîâàòåëü DDK äîëæåí îáåñïå÷èòü åæåñåêóíäíûé âûçîâ ýòîé ôóíêöèè
äëÿ âñåõ êàíàëîâ òèïà T_G703.
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà

Ôóíêöèÿ cp_e1_timer()
void cp_g703_timer (cp_chan_t *c)

Íàêîïëåíèå ñòàòèñòèêè êàíàëà E1. Òîëüêî äëÿ àäàïòåðîâ Tau-PCI-E1, Tau-PCI-
2E1 è Tau-PCI-4E1. Ïîëüçîâàòåëü DDK äîëæåí îáåñïå÷èòü åæåñåêóíäíûé âû-
çîâ ýòîé ôóíêöèè äëÿ âñåõ êàíàëîâ òèïà T_E1.
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà

Ôóíêöèÿ cp_e3_timer()
void cp_e3_timer (cp_chan_t *c)

Íàêîïëåíèå ñòàòèñòèêè êàíàëà E3. Òîëüêî äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-E3. Ïîëüçî-
âàòåëü DDK äîëæåí îáåñïå÷èòü âûçîâ ýòîé ôóíêöèè êàæäûå 200 ìèëëèñå-
êóíä äëÿ âñåõ êàíàëîâ òèïà T_E3.
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà
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Óñòàíîâêà è îïðîñ ïàðàìåòðîâ êàíàëà

Ôóíêöèÿ cp_set_baud()
void cp_set_baud (cp_chan_t *c, unsigned long baud)

Äëÿ êàíàëîâ V.35/RS-530/RS-232/X.21 — óïðàâëåíèå ðåæèìîì ñèíõðîíèçà-
öèè è ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïðè baud==0 óñòàíàâëèâàåò ðåæèì âíåø-
íåé ñèíõðîíèçàöèè (îò ìîäåìà). Ïðè baud!=0 óñòàíàâëèâàåò ðåæèì ñèíõðî-
íèçàöèè îò âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà ñèíõðîñèãíàëà. Ïî óìîë÷àíèþ óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ñèíõðîíèçàöèÿ îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà.
Äëÿ êàíàëîâ G.703 (Tau-PCI-G703) — óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ äàííûõ. Çíà÷å-
íèå baud ìîæåò ðàâíÿòüñÿ 2048000, 1024000, 512000, 256000, 128000 èëè 64000
(áèò/ñåê).
Äëÿ êàíàëîâ E1 (Tau-PCI-E1) ôóíêöèÿ cp_set_baud()  íåïðèìåíèìà, èçìåíå-
íèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïðîèçâîäèòñÿ ôóíêöèåé cp_set_ts().
Äëÿ êàíàëîâ E3 ñêîðîñòü ôèêñèðîâàíà è èçìåíÿòüñÿ íå ìîæåò.
Òåêóùåå çíà÷åíèå ñêîðîñòè äîñòóïíî êàê ïîëå baud ñòðóêòóðû êàíàëà
cp_chan_t.
Â ìîìåíò èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ñèíõðîíèçàöèè ìîãóò âîçíèêàòü îøèáêè íåïðà-
âèëüíîãî ïðè¸ìà ïàêåòîâ. Ïåðåä èçìåíåíèåì ñêîðîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ óáå-
äèòüñÿ, ÷òî áóôåð ïåðåäàò÷èêà ïóñò.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà
baud — ×àñòîòà ãåíåðàòîðà äëÿ âíóòðåííåé ñèíõðîíèçàöèè,

èëè 0 äëÿ âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè

Ôóíêöèÿ cp_set_dpll()
void cp_set_dpll (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò / âûêëþ÷àåò ðåæèì ñèíõðîíèçàöèè DPLL. Äëÿ ðåæèìà DPLL òðåáó-
åòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå íà âíóòðåííþþ ñèíõðîíèçàöèþ. Èñïîëüçóåòñÿ â ñèíõðîí-
íîì ðåæèìå ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè îòñóòñòâèè âõîäíûõ ñèíõðîñèãíàëîâ. Âî
èçáåæàíèå ïîòåðè ñèíõðîíèçàöèè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ðåæèì DPLL ñî-
âìåñòíî ñ êîäèðîâàíèåì NRZI. Ïî óìîë÷àíèþ ðåæèì DPLL âûêëþ÷åí. Òåêó-
ùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå dpll ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà
on — Íå ðàâíî 0 — âêëþ÷èòü DPLL, èíà÷å âûêëþ÷èòü
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Ôóíêöèÿ cp_set_nrzi()
void cp_set_nrzi (cp_chan_t *c, int nrzi)

Ïåðåêëþ÷àåò ðåæèì êîäèðîâàíèÿ, NRZ (ïî óìîë÷àíèþ) èëè NRZI.  Òåêóùåå
çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå nrzi ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà
on — Åñëè íå ðàâíî 0, óñòàíàâëèâàåòñÿ êîäèðîâàíèå

NRZI, èíà÷å NRZ

Ôóíêöèÿ cp_set_invtxc()
void cp_set_invtxc (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò / âûêëþ÷àåò èíâåðòèðîâàíèå ñèíõðîèìïóëüñîâ ïåðåäàò÷èêà. Ïî
óìîë÷àíèþ èíâåðòèðîâàíèå ñèíõðîèìïóëüñîâ âûêëþ÷åíî. Òåêóùåå çíà÷åíèå
ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå invtxc ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü , èíà÷å âûêëþ÷èòü.

Ôóíêöèÿ cp_set_invrxc()
void cp_set_invrxc (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò / âûêëþ÷àåò èíâåðòèðîâàíèå ñèíõðîèìïóëüñîâ ïðèåìíèêà. Ïî óìîë-
÷àíèþ èíâåðòèðîâàíèå ñèíõðîèìïóëüñîâ âûêëþ÷åíî. Òåêóùåå çíà÷åíèå ðå-
æèìà äîñòóïíî êàê ïîëå invrxc ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü , èíà÷å âûêëþ÷èòü.

Ôóíêöèÿ cp_get_txcerr()
int cp_get_txcerr (cp_chan_t *c)

Ïðîâåðÿåò íàëè÷èå èìïóëüñîâ ñèíõðîñèãíàëà TXCIN óêàçàííîãî êàíàëà. Â
ñëó÷àå îøèáêè âîçâðàùàåò çíà÷åíèå îòëè÷íîå îò 0.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.

Ôóíêöèÿ cp_get_rxcerr()
int cp_get_rxcerr (cp_chan_t *c)

Ïðîâåðÿåò íàëè÷èå èìïóëüñîâ ñèíõðîñèãíàëà RXCIN óêàçàííîãî êàíàëà. Â
ñëó÷àå îøèáêè âîçâðàùàåò çíà÷åíèå îòëè÷íîå îò 0.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
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Ôóíêöèÿ cp_set_lloop()
int cp_set_lloop (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ëîêàëüíûé øëåéô. Ïåðåäàâàåìûå äàííûå çàâîðà÷èâàþòñÿ
íà âõîä ïðèåìíèêà. Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå lloop ñòðóê-
òóðû êàíàëà cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü , èíà÷å âûêëþ÷èòü.

Ôóíêöèÿ cp_get_rloop()
int cp_get_rloop (cp_chan_t *c)

Îïðîñ óäàëåííîãî øëåéôà. Âîçâðàùàåò 1 ïðè âêëþ÷åííîì øëåéôå, èíà÷å 0.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà

Ôóíêöèÿ cp_get_cable()
int cp_get_cable (cp_chan_t *c)

Îïðîñ òèïà ïîäêëþ÷åííîãî êàáåëÿ. Âîçâðàùàåò:
CABLE_RS232 — RS-232 èëè êàáåëü íå ïîäêëþ÷åí
CABLE_V35 — V.35
CABLE_RS530 — RS-530
CABLE_X21 — X.21
CABLE_COAX — êîàêñèàëüíûé êàáåëü
CABLE_TP — âèòàÿ ïàðà

c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà
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Ìîäåìíûå ñèãíàëû
Ïðè ïóñêå êàíàëà ñèãíàëû DTR è RTS ñáðàñûâàþòñÿ. Â äàëüíåéøåì èõ ìîæ-
íî èçìåíèòü ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé cp_set_dtr() è cp_set_rts(). Îïðîñ ñèãíàëîâ
DSR, CTS è DCD ïðîèçâîäèòñÿ ôóíêöèÿìè cp_get_dsr(), cp_get_cts() è
cp_get_cd(). Âñå ôóíêöèè êðîìå cp_get_cd(), òîëüêî äëÿ ïîðòîâ àäàïòåðîâ
Tau-PCI, Tau-PCI/R è ïëàòû ðàñøèðåíèÿ Delta2.

Ôóíêöèÿ cp_set_dtr()
void cp_set_dtr (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò / âûêëþ÷àåò ñèãíàë DTR. Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ñèãíàëà äîñòóïíî êàê
ïîëå dtr ñòðóêòóðû cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà
on — Íå ðàâíî 0 — âêëþ÷èòü ñèãíàë DTR, èíà÷å âûêëþ-

÷èòü

Ôóíêöèÿ cp_set_rts()
void cp_set_rts (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò / âûêëþ÷àåò ñèãíàë RTS. Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ñèãíàëà äîñòóïíî êàê
ïîëå rts ñòðóêòóðû cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà
on — Íå ðàâíî 0 — âêëþ÷èòü ñèãíàë RTS, èíà÷å âûêëþ÷èòü

Ôóíêöèÿ cp_get_dsr()
int cp_get_dsr (cp_chan_t *c)

Îïðàøèâàåò ñîñòîÿíèå ñèãíàëà DSR. Âîçâðàùàåò 1 åñëè ñèãíàë DSR àêòèâåí,
èíà÷å 0.
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà

Ôóíêöèÿ cp_get_cts()
int cp_get_cts (cp_chan_t *c)

Îïðàøèâàåò ñîñòîÿíèå ñèãíàëà CTS. Âîçâðàùàåò 1 åñëè ñèãíàë CTS àêòèâåí,
èíà÷å 0.
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà
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Ôóíêöèÿ cp_get_cd()
int cp_get_cd (cp_chan_t *c)

Âîçâðàùàåò ñîñòîÿíèå ñèãíàëà DCD. Âîçâðàùàåò 1 åñëè ñèãíàë DCD àêòèâåí,
èíà÷å 0.
c — Óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó êàíàëà
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Ïàðàìåòðû êàíàëîâ E1 è G.703
Ìóëüòèïëåêñîð Tau-PCI-E1 èìååò ïðîãðàììíûé ïåðåêëþ÷àòåëü, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîãî ìîæíî âûáðàòü äâå êîíôèãóðàöèè ïëàòû:

E1 канал 0

E1 канал 1

HDLC-контроллер
 канал 0

HDLC-контроллер
 канал 1

Ш
ин
а 

PC
I

E1
интерфейс 0

E1
интерфейс 1

• Êîíôèãóðàöèÿ À: ñäâîåííûé ìîäåì E1. Êàíàëû E1-0 è E1-1
ôóíêöèîíèðóþò íåçàâèñèìî è îáðàçóþò äâà èäåíòè÷íûõ ïîòîêà äàííûõ â
ïàìÿòü êîìïüþòåðà. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ îïðåäåëÿåòñÿ
êîëè÷åñòâîì èñïîëüçóåìûõ êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî
óìîë÷àíèþ.

E1 основной канал

E1 подканал

HDLC-контроллер
 канал 0

HDLC-контроллер
 канал 1

Ш
ин
а 

PC
I

E1
интерфейс 1

E1
интерфейс 0

• Êîíôèãóðàöèÿ C: ìóëüòèïëåêñîð ñ äâóìÿ êàíàëàìè äàííûõ è ïîäêàíàëîì
E1. Êàíàëüíûå èíòåðâàëû îñíîâíîé ëèíèè E1-0 ðàçäåëÿþòñÿ ìåæäó äâóìÿ
êàíàëàìè äàííûõ è ïîäêàíàëîì E1-1. Äâà ïîòîêà äàííûõ â/èç ïàìÿòè
êîìïüþòåðà ôîðìèðóþòñÿ HDLC-êîíòðîëëåðàìè 0 è 1. Îñòàëüíûå
êàíàëüíûå èíòåðâàëû òðàíñëèðóþòñÿ â ïîäêàíàë E1-1. Ýòà êîíôèãóðàöèÿ
ïîçâîëÿåò ñîåäèíÿòü íåñêîëüêî àäàïòåðîâ Tau-PCI-E1 (äî 30) â öåïî÷êó ñ
ðàññòîÿíèåì ìåæäó óçëàìè äî 1.5 êì.

Äëÿ ïëàò Tau-PCI-2E1 è Tau-PCI-4E1, òàêæå èìåþò ìåñòî áûòü äâå êîíôèãóðà-
öèè. Îíè îáðàòíî ñîâìåñòèìû ñ ðàáîòîé ïëàòû Tau-PCI-E1. Îáà àäàïòåðà
Tau-PCI-2E1 è Tau-PCI-4E1 èìåþò ÷åòûðå HDLC êîíòðîëëåðà (÷åòûðå ëîãè-
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÷åñêèõ êàíàëà). Åñëè ê àäàïòåðó Tau-PCI-2E1 ïîäêëþ÷åíà ïëàòà ðàñøèðåíèÿ
Delta2, òî ëîãè÷åñêèå êàíàëû 2 è 3 æåñòêî ïðèâÿçàíû ê ïîðòàì ïëàòû ðàñøè-
ðåíèÿ, èíà÷å ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðàçáîðà ïîòîêîâ E1. Â ëþáîì êîíôè-
ãóðàöèè, ëþáîé èç ëîãè÷åñêèõ èíòåðôåéñîâ ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ê ëþáî-
ìó (è òîëüêî îäíîìó) ôèçè÷åñêîìó èíòåðôåéñó. Ê îäíîìó ôèçè÷åñêîìó èí-
òåðôåéñó ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíî äî ÷åòûðåõ ëîãè÷åñêèõ èíòåðôåéñîâ.
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ôóíêöèîíèðóþò íåçàâèñèìî.

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ.
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• Êîíôèãóðàöèÿ C: Âñå êàíàëû E1, ñâÿçàíû ïî ñèíõðîíèçàöèè. Ìåæäó
êàíàëàìè E1-0, E1-1 è E1-2, E1-3 òðàíñëèðóþòñÿ êàíàëüíûå èíòåðâàëû, íå
çàíÿòûå ëîãè÷åñêèìè êàíàëàìè.

Âûáîð êîíôèãóðàöèè àäàïòåðà âûïîëíÿåòñÿ ôóíêöèåé cp_set_mux().
Êàíàëû àäàïòåðîâ Tau-PCI-2E1 è Tau-PCI-4E1 ìîãóò ðàáîòàòü êàê â ðåæèìå ñ
öèêëîâîé ñòðóêòóðîé (E1) òàê è áåç íåå (G.703). Ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ
ôóíêöèåé cp_set_unfram(). Êàíàë áåç öèêëîâîé ñòðóêòóðû ìîæåò áûòü ñâÿçàí
òîëüêî ñ îäíèì HDLC êîíòðîëëåðîì, ñîîòâåòñòâóþùèì åãî íîìåðó. Åñëè íå
îãîâîðåíî îáðàòíîå, ôóíêöèè, ðàáîòàþùèå ñ êàíàëàìè àäàïòåðà Tau-PCI-G703,
ðàáîòàþò òî÷íî òàêæå è ñ êàíàëàìè â ðåæèìå unfram.
Óñòàíîâêà ñêîðîñòè êàíàëà G.703 ïðîèçâîäèòñÿ ôóíêöèåé cp_set_baud(), ñêî-
ðîñòü ëîãè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ñâÿçàííîãî ñ êàíàëîì E1 îïðåäåëÿåòñÿ íàáî-
ðîì âûáðàííûõ êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ (cp_set_ts()). Ñêîðîñòü êàíàëîâ E1 è
G.703 äîñòóïíà êàê ïîëå baud ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.

Ôóíêöèÿ cp_set_mux()
void cp_set_mux (cp_board_t *b, int on)

Óñòàíàâëèâàåò êîíôèãóðàöèþ àäàïòåðà (òîëüêî äëÿ Tau-PCI-E1, Tau-PCI-2E1
è Tau-PCI-4E1). Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå mux ñòðóêòóðû
àäàïòåðà cp_board_t.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0 - êîíôèãóðàöèÿ C, èíà÷å êîíôèãó-

ðàöèÿ A.

Ôóíêöèÿ cp_set_dir()
void cp_set_dir (cp_chan_t *c, int dir)

Óñòàíàâëèâàåò íîìåð êàíàëà E1 ñ êîòîðûì ñâÿçàí äàííûé ëîãè÷åñêèé èíòåð-
ôåéñ (òîëüêî äëÿ Tau-PCI-2E1 è Tau-PCI-4E1). Äëÿ êàíàëîâ ðàáîòàþùèõ â ðå-
æèìå unfram è/èëè phony çíà÷åíèå dir ðàâíî íîìåðó E1 êàíàëà (c->num) è íå
ìîæåò áûòü èçìåíåíî. Ïî óìîë÷àíèþ dir = num. Äëÿ èíòåðôåéñîâ 2 è 3 àäàï-
òåðà Tau-PCI-2E1 áåç ïëàòû ðàñøèðåíèÿ dir = 0, 1. Äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-E1 dir
îïðåäåëÿåòñÿ êîíôèãóðàöèåé àäàïòåðà. Òåêóùåå çíà÷åíèå íîìåðà êàíàëà E1
äîñòóïíî êàê ïîëå dir ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
dir — Íîìåð êàíàëà E1 ñ êîòîðûì ñâÿçàí äàííûé ëîãè÷åñ-

êèé èíòåðôåéñ.
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Ôóíêöèÿ cp_set_gsyn()
void cp_set_gsyn (cp_chan_t *c, int clk)

Óñòàíàâëèâàåò èñòî÷íèê ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà êàíàëà E1/G.703/E3. Ïî
óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ñèíõðîíèçàöèÿ îò âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà. Òåêó-
ùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå gsyn ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
clk — Èñòî÷íèê ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà êàíàëà:

GSYN_INT — îò âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà
GSYN_RCV — îò ïðè¸ìíèêà
GSYN_RCV0 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 0
GSYN_RCV1 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 1
GSYN_RCV2 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 2
GSYN_RCV3 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 3

Ôóíêöèÿ cp_set_ts()
void cp_set_ts (cp_chan_t *c, unsigned long ts)

Çàäà¸ò íàáîð êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ, âûäåëåííûõ ïîòîêó äàííûõ. Ïî óìîë÷à-
íèþ èñïîëüçóþòñÿ âñå êàíàëüíûå èíòåðâàëû ñ 1-ãî ïî 31-é, êðîìå 16 (ñì.
cp_set_use16()). Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå ts ñòðóêòóðû
êàíàëà cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
ts — Áèòîâàÿ ìàñêà - íàáîð êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ. 1-é

áèò îòíîñèòñÿ ê 1-ìó êàíàëüíîìó èíòåðâàëó, 31-é
áèò - ê 31-ìó, çíà÷åíèå 0-ãî áèòà èãíîðèðóåòñÿ.

Ôóíêöèÿ cp_set_higain()
void cp_set_higain (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ðåæèì âûñîêîé (íåëèíåéíîé) ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè¸ì-
íèêà êîíòðîëëåðà E1. Ïî óìîë÷àíèþ ðåæèì âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè âûê-
ëþ÷åí. Ïðè âêëþ÷åííîì ðåæèìå ïðîèñõîäèò íåëèíåéíîå óñèëåíèå âõîäíîãî
ñèãíàëà èñõîäÿ èç çàòóõàíèÿ è èñêàæåíèÿ ñèãíàëà ïðè ïðîõîæäåíèè ïî êàáå-
ëþ. Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå higain ñòðóêòóðû êàíàëà
cp_chan_t.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü ðåæèì âûñîêîé ÷óâñòâè-

òåëüíîñòè (-36 dB äëÿ Tau-PCI-E1, -43dB äëÿ Tau-
PCI-2E1 è Tau-PCI-4E1), èíà÷å âûêëþ÷èòü (-12 dB).
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Ôóíêöèÿ cp_set_monitor()
void cp_set_monitor (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ðåæèì âûñîêîé (ëèíåéíîé) ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè¸ìíè-
êà êîíòðîëëåðà E1. Ïî óìîë÷àíèþ ðåæèì âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè âûêëþ-
÷åí. Ïðè âêëþ÷åííîì ðåæèìå ïðîèñõîäèò ëèíåéíîå óñèëåíèå âõîäíîãî ñèã-
íàëà. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ëèíèè, ñ ïîäêëþ÷åíèåì ê
íåé ÷åðåç ðåçèñòîðû, èñïîëüçóåìûå äëÿ ñíèæåíèÿ íàãðóçêè íà   ïåðåäàþùóþ
ñòîðîíó. Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå monitor ñòðóêòóðû êà-
íàëà cp_chan_t.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü ðåæèì âûñîêîé ÷óâñòâè-

òåëüíîñòè (-30 dB), èíà÷å âûêëþ÷èòü (-12 dB).

Ôóíêöèÿ cp_set_use16()
void cp_set_use16 (cp_chan_t *c, int u)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ðåæèì ñâåðõöèêëîâîé ñèíõðîíèçàöèè CAS (E1). Ðåæèì
CAS âëèÿåò íà èñïîëüçîâàíèå 16-ãî êàíàëüíîãî èíòåðâàëà. Ïðè âêëþ÷åííîì
CAS (ïî óìîë÷àíèþ) 16-é èíòåðâàë íåäîñòóïåí äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ (use16=0).
Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå use16 ñòðóêòóðû êàíàëà
cp_chan_t.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
u — Åñëè íå ðàâíî 0: îòêëþ÷èòü ðåæèì CAS, 16-é êà-

íàëüíûé èíòåðâàë äîñòóïåí äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ðàâíî 0: âêëþ÷èòü ðåæèì CAS, 16-é êàíàëüíûé
èíòåðâàë íåäîñòóïåí.

Ôóíêöèÿ cp_set_crc4()
void cp_set_crc4 (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ðåæèì êîíòðîëüíîé ñóììû CRC4 (E1). Ïî óìîë÷àíèþ
ðåæèì CRC4 âûêëþ÷åí. Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå crc4
ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü ðåæèì CRC4, èíà÷å

âûêëþ÷èòü.
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Ôóíêöèÿ cp_set_phony()
void cp_set_phony (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò “òåëåôîííûé” ðåæèì. Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñ-
òóïíî êàê ïîëå phony ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.

Äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-E1, â òåëåôîííîì ðåæèìå âûáðàííûå êàíàëüíûå èíòåð-
âàëû öèêëîâ E1 îáúåäèíÿþòñÿ ïî 16 öèêëîâ è ïîñòóïàþò â (èç) êîìïüþòåð.
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü è ïåðåäàâàòü
òåëåôîííûå è ñèãíàëüíûå äàííûå. Äëèíà ïàêåòîâ äàííûõ â òåëåôîííîì ðå-
æèìå ðàâíÿåòñÿ êîëè÷åñòâó âûáðàííûõ êàíàëüíûõ èíòåðâàëîâ, óìíîæåííîìó
íà 16, â äèàïàçîíå îò 16 äî 496 áàéò. Òåëåôîííûé ðåæèì ìîæíî âêëþ÷èòü
òîëüêî â êîíôèãóðàöèè A.

Äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-2E1 è Tau-PCI-4E1, â òåëåôîííîì ðåæèìå âûáðàííûå
êàíàëüíûå èíòåðâàëû öèêëîâ E1 îáúåäèíÿþòñÿ ïî 32 öèêëà è ïîñòóïàþò â
(èç) êîìïüþòåð. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü
è ïåðåäàâàòü òåëåôîííûå è ñèãíàëüíûå äàííûå. Äëèíà ïàêåòîâ äàííûõ â òåëå-
ôîííîì ðåæèìå ðàâíÿåòñÿ 1024 áàéòà. Ïîðÿäîê áèò â áàéòå îáðàòåí òîìó, ÷òî
ó ïëàòû Tau-PCI-E1 (ïðèíÿò â òåëåôîíèè). Òîëüêî îäèí èç ëîãè÷åñêèõ èíòåð-
ôåéñîâ, ñâÿçàííûõ ñ äàííûì ôèçè÷åñêèì èíòåðôåéñîì, ìîæåò ïðèíèìàòü
äàííûå â òåëåôîííîì ðåæèìå.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0 , âêëþ÷èòü “òåëåôîííûé” ðåæèì.

Ôóíêöèÿ cp_set_unfram()
void cp_set_unfram (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ðåæèì áåç öèêëîâîé ñòðóêòóðû - G.703 (òîëüêî äëÿ ìî-
äåëåé Tau-PCI-2E1 è Tau-PCI-4E1). Ïî óìîë÷àíèþ ðåæèì áåç öèêëîâîé ñòðóê-
òóðû âûêëþ÷åí. Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå unfram ñòðóê-
òóðû êàíàëà cp_chan_t.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü ðåæèì áåç öèêëîâîé

ñòðóêòóðû, èíà÷å âûêëþ÷èòü.

Ôóíêöèÿ cp_set_scrambler()
void cp_set_scrambler (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ðåæèì ñêðåìáëèðîâàíèÿ ïîòîêà G.703 (òîëüêî êàíàëîâ
G.703). Ïðè âêëþ÷åííîì ðåæèìå ïðîèñõîäèò ïåðåìåøèâàíèå äàííûõ äëÿ óñò-
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ðàíåíèÿ äëèòåëüíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íóëåé èëè åäèíèö, ÷òî ïîâûøàåò
ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû íåêîòîðûõ âèäîâ êîììóíèêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Äàííûé ðåæèì íå ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì è ãàðàíòèðóåòñÿ ñîâìåñòèìîñòü òîëüêî
ñ îáîðóäîâàíèåì êîìïàíèè Cronyx. Ïî óìîë÷àíèþ ðåæèì ñêðåìáëèðîâàíèÿ
âûêëþ÷åí. Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå scrambler ñòðóêòóðû
êàíàëà cp_chan_t.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü ðåæèì áåç öèêëîâîé

ñòðóêòóðû, èíà÷å âûêëþ÷èòü.

Ôóíêöèÿ cp_get_lq()
int cp_get_lq (cp_chan_t *c)

Èçìåðÿåò óðîâåíü ñèãíàëà â ëèíèè (òîëüêî äëÿ Tau-PCI-G703). Âîçâðàùàåò
çíà÷åíèå çàòóõàíèÿ â ñàíòèáåëàõ. Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ:

285 — çàòóõàíèå 28.5 dB
195 — çàòóõàíèå 19.5 dB
95 — çàòóõàíèå 9.5 dB
0 — çàòóõàíèå 0 dB
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Ïàðàìåòðû êàíàëîâ E3

Ôóíêöèÿ cp_set_gsyn()
void cp_set_gsyn (cp_chan_t *c, int clk)

Óñòàíàâëèâàåò èñòî÷íèê ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà êàíàëà E1/G.703/E3. Ïî
óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ ñèíõðîíèçàöèÿ îò âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà. Òåêó-
ùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå gsyn ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.
c — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ êàíàëà.
clk — Èñòî÷íèê ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà êàíàëà:

GSYN_INT — îò âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà
GSYN_RCV — îò ïðè¸ìíèêà
GSYN_RCV0 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 0
GSYN_RCV1 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 1
GSYN_RCV2 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 2
GSYN_RCV3 — îò ïðè¸ìíèêà êàíàëà 3

Ôóíêöèÿ cp_set_rloop()
void cp_set_rloop (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò óäàëåííûé øëåéô (ïðèíèìàåìûå äàííûå çàâîðà÷èâàþò-
ñÿ îáðàòíî â ëèíèþ). Ïî óìîë÷àíèþ óäàëåííûé øëåéô âûêëþ÷åí. Òåêóùåå
çíà÷åíèå ìîæíî óçíàòü âûçîâîì ôóíêöèè cp_get_rloop ().
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü óäàëåííûé øëåéô, èíà÷å

âûêëþ÷èòü.

Ôóíêöèÿ cp_set_ber()
void cp_set_ber (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò ðåæèì BER-òåñòåðà. Â ýòîì ðåæèìå â ëèíèþ âûäàåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ òåñòîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Â ýòîì ðåæèìå îøèáîê íàðóøå-
íèÿ êîäèðîâàíèÿ ñ÷èòàåò áèòîâûå îøèáêè íàðóøåíèÿ òåñòîâîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè. Ïî óìîë÷àíèþ ðåæèì BER-òåñòåðà âûêëþ÷åí. Òåêóùåå çíà÷åíèå
ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå ber ñòðóêòóðû êàíàëà cp_chan_t.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü ðåæèì BER-òåñòåðà,

èíà÷å âûêëþ÷èòü.
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Ôóíêöèÿ cp_set_losais()
void cp_set_losais (cp_chan_t *c, int on)

Âêëþ÷àåò/âûêëþ÷àåò àâòîìàòè÷åñêóþ âûäà÷ó ñèãíàëà AIS â ñëó÷àå ïîòåðè
ñèíõðîíèçàöèè ïî E3 (LOS). Ïî óìîë÷àíèþ àâòîìàòè÷åñêàÿ âûäà÷à AIS âûê-
ëþ÷åíà. Òåêóùåå çíà÷åíèå ðåæèìà äîñòóïíî êàê ïîëå losais ñòðóêòóðû êàíàëà
cp_chan_t.
b — Óêàçàòåëü íà ïåðåìåííóþ ñîñòîÿíèÿ ïëàòû.
on — Åñëè íå ðàâíî 0, âêëþ÷èòü àâòîìàòè÷åñêóþ âûäà÷ó

AIS, èíà÷å âûêëþ÷èòü.
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Ïðèìåðû
Ïðèâåäåíû òåêñòû ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ DDK ïîä ÎÑ Linux: òåñòû àäàï-
òåðîâ Tau-PCI è Tau-PCI-E1. Òåêñòû ýòèõ è äðóãèõ ïðèìåðîâ íàõîäÿòñÿ â äèñ-
òðèáóòèâå â äèðåêòîðèè examples. Òåñòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîäóëè, çàãðó-
æàåìûå â ÿäðî êîìàíäîé insmod. Ïðè çàãðóçêå âûçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ
init_module(), ïðîèçâîäÿùàÿ ïîèñê è èíèöèàëèçàöèþ àäàïòåðà, è çàïóñê êàíà-
ëà. Êàæäóþ ñåêóíäó ïî òàéìåðó âûçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ info(), ïå÷àòàþùàÿ íà
êîíñîëè çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêîâ ïåðåäàííûõ è ïðèíÿòûõ áàéòîâ. Îñòàíîâèòü òåñò
è âûãðóçèòü ìîäóëü ìîæíî êîìàíäîé rmmod.

Òåñò äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI
Ïðîãðàììà òåñòèðóåò îäèí êàíàë íà ïëàòå Cronyx Tau-PCI. Â êàíàë íåïðåðûâ-
íî ïîñûëàþòñÿ HDLC-ïàêåòû. Ïðèíèìàåìûå ïàêåòû ñðàâíèâàþòñÿ ñ îáðàç-
öîì. Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êàíàë #0.

#include <linux/module.h>
#include <linux/slab.h>
#include <linux/pci.h>
#include <asm/io.h>
#include "machdep.h"
#include "cpddk.h"
MODULE_AUTHOR("(C) 1999-2003 Cronyx Engineering.");
MODULE_DESCRIPTION("Cronyx Tau-PCI example.");
#ifdef MODULE_LICENSE
MODULE_LICENSE("GPL");
#endif
#define BAUD 2048000
cp_board_t adapter;
cp_qbuf_t *queue;
cp_buf_t *buffer;
char data [1024];
unsigned char irq;
struct timer_list timer;
static spinlock_t lock = SPIN_LOCK_UNLOCKED;
#define LCK(f) spin_lock_irqsave (&lock, f)
#define UNLCK(f) spin_unlock_irqrestore (&lock, f)
/* Ïðèåì ïàêåòà */
void receive (cp_chan_t *c, unsigned char *buf, int len)
{

/* Ïðîâåðêà äàííûõ */
if (len != sizeof(data) || memcmp (data, buf, len) != 0)

printk ("--Data Error--\n");
}
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/* Çàâåðøåíèå ïåðåäà÷è ïàêåòà */
void transmit (cp_chan_t *c, void *attachment, int len)
{

memset (data, 'Z', sizeof(data));
while (cp_send_packet (c, data, sizeof(data), NULL) >= 0)

continue;
}
/* Îáðàáîòêà îøèáîê */
void error (cp_chan_t *c, int reason)
{

switch (reason) {
case CP_FRAME:  printk ("--Framing Error--\n"); break;
case CP_CRC:   printk ("--CRC Error--\n");     break;
case CP_OVERRUN:  printk ("--Overrun--\n"); break;
case CP_OVERFLOW: printk ("--Overflow--\n"); break;
case CP_UNDERRUN: printk ("--Underrun--\n"); break;
}

}
/* Êàæäóþ ñåêóíäó: ïå÷àòü ñòàòèñòèêè */
void info (unsigned long arg)
{

printk ("bytes sent %ld, received %ld\n",
(long) adapter.chan[0].obytes, (long) adapter.chan[0].ibytes);

timer.function = &info;
timer.expires = jiffies + HZ;
add_timer (&timer);

}
/* Ïðåðûâàíèå: âûçîâ îáðàáîò÷èêà */
void intr (int irq, void *dev, struct pt_regs *regs)
{

cp_interrupt ((cp_board_t*) dev);
}
int init_module (void)
{

struct pci_dev *dev;
unsigned long flags;
cp_chan_t *c;
/* Âûäåëåíèå ïàìÿòè ïîä áóôåðà */
queue = kmalloc (sizeof (*queue), GFP_KERNEL);
buffer = kmalloc (sizeof (*buffer), GFP_KERNEL);
if (! queue || ! buffer) {

printk ("out of memory\n");
return -ENOMEM;

}
/* Ïîèñê àäàïòåðà */
dev = pci_find_device (cp_vendor_id, cp_device_id, 0);
if (! dev) {

printk ("adapter not found\n");
return -ENXIO;

}
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/* Èíèöèàëèçàöèÿ àäàïòåðà */
LCK (flags);
cp_init (&adapter, 0, ioremap (pci_resource_start (dev, 0), 0x800));
cp_reset (&adapter, queue, virt_to_phys (queue));
printk ("Found %s at irq %d mem %lx\n",

adapter.name, dev->irq, pci_resource_start (dev, 0));
/* Âûáîð êàíàëà äëÿ òåñòèðîâàíèÿ */
c = &adapter.chan[0];
if (c->type != T_SERIAL) {

printk ("No HDLC channels detected\n");
UNLCK (flags);
return -ENXIO;

}
/* Óñòàíîâêà îáðàáîò÷èêà ïðåðûâàíèÿ */
if (request_irq (dev->irq, intr, SA_SHIRQ, "taup", &adapter) != 0) {

printk ("cannot get irq %d\n", dev->irq);
UNLCK (flags);
return -EBUSY;

}
irq = dev->irq;
/* Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêîâ ñîáûòèé */
cp_register_receive (c, &receive);
cp_register_transmit (c, &transmit);
cp_register_error (c, &error);
/* Çàïóñê êàíàëà */
printk ("Starting HDLC channel %d at %d baud\n", c->num, BAUD);
printk ("Enabling internal loopback\n");
cp_start_chan (c, 1, 1, buffer, virt_to_phys (buffer));
cp_led (&adapter, 1);
cp_set_baud (c, BAUD);
cp_set_lloop (c, 1);
/* Óñòàíàâëèâàåì ñèãíàëû RTS è DTR */
cp_set_rts (c, 1);
cp_set_dtr (c, 1);
/* Ïåðåäà÷à ïåðâîãî ïàêåòà */
transmit (c, 0, 0);
UNLCK (flags);
/* Ïå÷àòü èíôîðìàöèè êàæäóþ ñåêóíäó */
init_timer (&timer);
info (0);
return 0;

}
void cleanup_module (void)
{

unsigned long flags;
/* Ñáðîñ ïëàòû */
printk ("Closing\n");
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LCK (flags);
cp_stop_chan (&adapter.chan[0]);
cp_reset (&adapter, 0, 0);
UNLCK (flags);
/* Îñâîáîæäàåì ðåñóðñû */
del_timer (&timer);
free_irq (irq, &adapter);
iounmap (adapter.base);
kfree (queue);
kfree (buffer);

}

Òåñò äëÿ àäàïòåðà Tau-PCI-E1
#include <linux/module.h>
#include <linux/slab.h>
#include <linux/pci.h>
#include <asm/io.h>
#include "machdep.h"
#include "cpddk.h"
MODULE_AUTHOR("(C) 1999-2003 Cronyx Engineering.");
MODULE_DESCRIPTION("Cronyx Tau-PCI example.");
#ifdef MODULE_LICENSE
MODULE_LICENSE("GPL");
#endif
cp_board_t adapter;
cp_qbuf_t *queue;
cp_buf_t *buffer;
char data [1024];
unsigned char irq;
struct timer_list timer;
static spinlock_t lock = SPIN_LOCK_UNLOCKED;
#define LCK(f) spin_lock_irqsave (&lock, f)
#define UNLCK(f) spin_unlock_irqrestore (&lock, f)
/* Ïðèåì ïàêåòà */
void receive (cp_chan_t *c, unsigned char *buf, int len)
{

/* Ïðîâåðêà äàííûõ */
if (len != sizeof(data) || memcmp (data, buf, len) != 0)

printk ("--Data Error--\n");
}
/* Çàâåðøåíèå ïåðåäà÷è ïàêåòà */
void transmit (cp_chan_t *c, void *attachment, int len)
{

memset (data, 'Z', sizeof(data));
while (cp_send_packet (c, data, sizeof(data), NULL) >= 0)

continue;
}
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/* Îáðàáîòêà îøèáîê */
void error (cp_chan_t *c, int reason)
{

switch (reason) {
case CP_FRAME:  printk ("--Framing Error--\n"); break;
case CP_CRC:   printk ("--CRC Error--\n");     break;
case CP_OVERRUN:  printk ("--Overrun--\n"); break;
case CP_OVERFLOW: printk ("--Overflow--\n"); break;
case CP_UNDERRUN: printk ("--Underrun--\n"); break;
}

}
/* Êàæäóþ ñåêóíäó: ïå÷àòü ñòàòèñòèêè */
void info (unsigned long arg)
{

printk ("bytes sent %ld, received %ld\n",
(long) adapter.chan[0].obytes, (long) adapter.chan[0].ibytes);

timer.function = &info;
timer.expires = jiffies + HZ;
add_timer (&timer);

}
/* Ïðåðûâàíèå: âûçîâ îáðàáîò÷èêà */
void intr (int irq, void *dev, struct pt_regs *regs)
{

cp_interrupt ((cp_board_t*) dev);
}
int init_module (void)
{

struct pci_dev *dev;
unsigned long flags;
cp_chan_t *c;
/* Âûäåëåíèå ïàìÿòè ïîä áóôåðà */
queue = kmalloc (sizeof (*queue), GFP_KERNEL);
buffer = kmalloc (sizeof (*buffer), GFP_KERNEL);
if (! queue || ! buffer) {

printk ("out of memory\n");
return -ENOMEM;

}
/* Ïîèñê àäàïòåðà */
dev = pci_find_device (cp_vendor_id, cp_device_id, 0);
if (! dev) {

printk ("adapter not found\n");
return -ENXIO;

}
/* Èíèöèàëèçàöèÿ àäàïòåðà */
LCK (flags);
cp_init (&adapter, 0, ioremap (pci_resource_start (dev, 0), 0x800));
cp_reset (&adapter, queue, virt_to_phys (queue));
printk ("Found %s at irq %d mem %lx\n",

adapter.name, dev->irq, pci_resource_start (dev, 0));
/* Âûáîð êàíàëà äëÿ òåñòèðîâàíèÿ */
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c = &adapter.chan[0];
if (c->type != T_E1) {

printk ("No E1 channels detected\n");
UNLCK (flags);
return -ENXIO;

}
/* Óñòàíîâêà îáðàáîò÷èêà ïðåðûâàíèÿ */
if (request_irq (dev->irq, intr, SA_SHIRQ, "taup", &adapter) != 0) {

printk ("cannot get irq %d\n", dev->irq);
UNLCK (flags);
return -EBUSY;

}
irq = dev->irq;
/* Ðåãèñòðàöèÿ îáðàáîò÷èêîâ ñîáûòèé */
cp_register_receive (c, &receive);
cp_register_transmit (c, &transmit);
cp_register_error (c, &error);
/* Çàïóñê êàíàëà */
printk ("Starting E1 channel %d, timeslots 1-31\n", c->num);
cp_start_e1 (c);
cp_start_chan (c, 1, 1, buffer, virt_to_phys (buffer));
cp_led (&adapter, 1);
/* ×àñòîòà ïåðåäà÷è E1 - âíóòðåííèé ãåíåðàòîð.  */
cp_set_gsyn (c, GSYN_INT);
/* Âûáèðàåì êàíàëüíûå èíòåðâàëû 1..31 */
cp_set_ts (c, ~0UL ^ 1UL);
/* Ïåðåäà÷à ïåðâîãî ïàêåòà */
transmit (c, 0, 0);
UNLCK (flags);
/* Ïå÷àòü èíôîðìàöèè êàæäóþ ñåêóíäó */
init_timer (&timer);
info (0);
return 0;

}
void cleanup_module (void)
{

unsigned long flags;
/* Ñáðîñ ïëàòû */
printk ("Closing\n");
LCK (flags);
cp_stop_chan (&adapter.chan[0]);
cp_stop_e1 (&adapter.chan[0]);
cp_reset (&adapter, 0, 0);
UNLCK (flags);
/* Îñâîáîæäàåì ðåñóðñû */
del_timer (&timer);
free_irq (irq, &adapter);
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iounmap (adapter.base);
kfree (queue);
kfree (buffer);

}
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