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Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

!
Âîñêëèöàòåëüíûé çíàê â òðåóãîëüíèêå ñëóæèò äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîëüçî-

âàòåëÿ î íàëè÷èè âàæíûõ èíñòðóêöèé ïî ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèþ

óñòðîéñòâà.

Ïðè ìîíòàæå, ýêñïëóàòàöèè è òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè óñòðîéñòâà ñëåäóåò ñî-

áëþäàòü äåéñòâóþùèå ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. Ðàáîòû ïî óñòàíîâêå, òåõ-

íè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî êâàëèôèöèðî-

âàííûì è óïîëíîìî÷åííûì ïåðñîíàëîì. Îïåðàöèè óñòàíîâêè, òåõíè÷åñêîãî îá-

ñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà íå äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ îïåðàòîðîì èëè ïîëüçîâàòåëåì.

Àïïàðàòóðà ìóëüòèïëåêñîðà FMUX ïðîøëà èñïûòàíèÿ â èñïûòàòåëüíîì öåíòðå

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è ñèñòåì ýëåêòðîñâÿçè ÖÍÈÈÑ Ìèíèñòåðñòâà ñâÿçè ÐÔ è

ïðèçíàíà ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì:

• ÐÄ 45.100-2000 «Àïïàðàòóðà âîëîêîííî-îïòè÷åñêîãî ëèíåéíîãî òðàêòà ïëåçè-

îõðîííîé öèôðîâîé èåðàðõèè. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ»;

• «Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íà àïïàðàòóðó âòîðè÷íîãî âðåìåííîãî ãðóïïîîáðà-

çîâàíèÿ 2/8 Ìáèò/ñ äëÿ öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è», óòâåðæäåííûé Ìèíñâÿçè

Ðîññèè 17.01.97;

• «Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ íà àïïàðàòóðó òðåòè÷íîãî âðåìåííîãî ãðóïïîîáðà-

çîâàíèÿ 2/34 Ìáèò/ñ äëÿ öèôðîâûõ ñèñòåì ïåðåäà÷è», óòâåðæäåííûé Ìèíñâÿ-

çè Ðîññèè 17.01.97;

• ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9001-96.

Àïïàðàòóðà ìóëüòèïëåêñîðà FMUX äîïóùåíà ê ïðèìåíåíèþ íà âçàèìîóâÿçàííîé

ñåòè ñâÿçè Ðîññèè â êà÷åñòâå àïïàðàòóðû âòîðè÷íîãî è òðåòè÷íîãî âðåìåííîãî

ãðóïïîîáðàçîâàíèÿ ñ ëèíåéíûì îïòè÷åñêèì òðàêòîì.
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Ðàçäåë 1. Ââåäåíèå

1.1. Ïðèìåíåíèå

FMUX/4E1-ETV8 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìóëüòèïëåêñîð, ïîçâîëÿþùèé ïåðåäàâàòü ïî

âîëîêîííî-îïòè÷åñêîìó êàíàëó ÷åòûðå êàíàëà E1* è îäèí êàíàë Ethernet

10/100Base-T** (äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïî ïðîòîêîëó óäàë¸ííîãî ìîñòà – remote bridge).

Êàæäûé èç êàíàëîâ E1 è Ethernet ïåðåäà¸òñÿ íåçàâèñèìî. Ýôôåêòèâíàÿ ñêîðîñòü

êàíàëà Ethernet ñîñòàâëÿåò 8 Ìáèò/ñ. Áëàãîäàðÿ óâåëè÷åííîìó äî 4224 áàéò ðàçìå-

ðó ïàêåòà ïîääåðæèâàþòñÿ âèðòóàëüíûå ñåòè Ethernet (VLAN). ×àñòîòà ñèíõðîíè-

çàöèè êàæäîãî êàíàëà E1 íå çàâèñèò îò ÷àñòîò ñèíõðîíèçàöèè äðóãèõ êàíàëîâ E1.

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíà ñõåìà ïðèìåíåíèÿ èçäåëèÿ:

FMUX

Порты

E1

Порт

Ethernet

FMUX

Консоль

Электро-
питание

SNMPПорты

E1

Волоконно-оптическая линия (до 170 км)

Порт

Ethernet

SNMP

Электро-
питание

* Çäåñü è äàëåå òåðìèí «êàíàë E1» èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êàíàëà ïåðåäà÷è

äàííûõ, èìåþùåãî èíòåðôåéñ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ITU-T G.703 äëÿ ïåðå-

äà÷è äàííûõ ñ íîìèíàëüíîé áèòîâîé ñêîðîñòüþ 2048 êáèò/ñ, êàê ñ öèêëîâîé îðãà-

íèçàöèåé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì ITU-T G.704 (èëè ÈÊÌ-30), òàê è áåç öèêëî-

âîé îðãàíèçàöèè.

**  Çäåñü è äàëåå òåðìèí «êàíàë Ethernet 10/100Base-T» èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷å-

íèÿ êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ, èìåþùåãî ïåðåêëþ÷àåìûé èëè àâòîîïðåäåëÿåìûé

èíòåðôåéñ òèïà 10BASE-T èëè 100BASE-T (â ïîñëåäíåì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ ôèçè-

÷åñêèé óðîâåíü 100BASE-TX) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ËÂÑ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàð-

òîì IEEE 802.3.
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Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìóëüòèïëåêñîðà FMUX/4E1-ETV8:

• ïåðåäà÷à ÷åòûðåõ êàíàëîâ E1 è îäíîãî êàíàëà Ethernet 10/100Base-T ÷åðåç

âîëîêîííî-îïòè÷åñêóþ ëèíèþ (îäíîìîäîâîå èëè ìíîãîìîäîâîå âîëîêíî,

ðàññòîÿíèå äî 170 êì, âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïî îäíîìó âîëîêíó);

• íàëè÷èå ìîäåëåé ñ öèôðîâûì ïîðòîì Ethernet (10/100Base-T) è/èëè óíèâåð-

ñàëüíûì ïîðòîì (V.35/RS-530/RS-232/X.21);

• ïîääåðæèâàþòñÿ âèðòóàëüíûå ñåòè Ethernet (VLAN);

• ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì ITU-T G.703, G.742, G.823, G.955;

• ëîêàëüíûé è óäàëåííûé øëåéôû;

• âñòðîåííûé èçìåðèòåëü óðîâíÿ îøèáîê (BER-òåñòåð);

• êîíñîëüíûé ïîðò RS-232;

• óäàëåííîå óïðàâëåíèå SNMP ÷åðåç îòäåëüíûé ïîðò Ethernet 10Base-T;

• àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ («ñóõèå êîíòàêòû» ðåëå);

• íàñòîëüíîå èñïîëíåíèå è èñïîëíåíèå (1U) äëÿ óñòàíîâêè â êàðêàñ;

• âñòðîåííûé áëîê ïèòàíèÿ îò ñåòè èëè áàòàðåè.

Óïðàâëåíèå óñòðîéñòâîì ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ÷åðåç èíòåðôåéñ RS-232 ñ ïîìî-

ùüþ òåðìèíàëà ASCII, ëèáî ÷åðåç Ethernet ïî ïðîòîêîëó SNMP.

Èíäèêàòîðû íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìóëüòèïëåêñîðà îòîáðàæàþò ãîòîâíîñòü êàíà-

ëîâ, èñïðàâíîñòü îïòè÷åñêîãî òðàíñèâåðà, âêëþ÷åíèå øëåéôîâ è ðåæèìû òåñòè-

ðîâàíèÿ. Âñòðîåííûé BER-òåñòåð ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èçìåðåíèå óðîâíÿ îøè-

áîê â îïòè÷åñêîì òðàêòå. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà ôèêñèðîâàííîì èëè ïñåâäî-

ñëó÷àéíîì êîäå ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèè Î.151 (äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè —

223-1=8388607 áèò).

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ êàíàëîâ èç ëîêàëüíîãî óçëà ïðè îòñóòñòâèè ïåðñîíàëà íà óäà-

ëåííîì êîíöå ëèíèè ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü óäàë¸ííîãî âõîäà (óïðàâëåíèÿ

óäàë¸ííûì óñòðîéñòâîì ñ êîíñîëüíîãî ïîðòà  ëîêàëüíîãî óñòðîéñòâà). Ïåðåäà÷à

êîìàíä óäàëåííîìó óñòðîéñòâó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äîïîëíèòåëüíîìó ñëóæåáíîìó

êàíàëó.

Óñòðîéñòâî èìååò ðåëå àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè, «ñóõèå» êîíòàêòû êîòîðîãî ìî-

ãóò âêëþ÷àòü âíåøíåå óñòðîéñòâî âûçîâà ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà (ñîãëàñ-

íî G.742).

Ìóëüòèïëåêñîð èìååò âîçìîæíîñòü îáíîâëåíèÿ ïðîøèâêè (firmware). Èíñòðóê-

öèþ ïî îáíîâëåíèþ ïðîøèâêè ìîæíî íàéòè íà ñàéòå www.cronyx.ru.
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1.2. Ìîäåëüíûé ðÿä

Ìóëüòèïëåêñîð FMUX ìîæåò èìåòü 4 èëè 16 ïîðòîâ E1. Äîïîëíèòåëüíî ìîãóò óñ-

òàíàâëèâàòüñÿ óíèâåðñàëüíûé ïîðò ïåðåäà÷è äàííûõ (ñ èíòåðôåéñîì

V.35/RS-530/RS-232/X.21) è ïîðò Ethernet 10/100Base-T (äëÿ ðàáîòû ïî ïðîòîêîëó

«óäàë¸ííûé ìîñò»). Ñóùåñòâóþò òàêæå ìîäåëè ìóëüòèïëåêñîðà ñ ïåðåäà÷åé ïî

ëèíèÿì E2 èëè E3.

Ìóëüòèïëåêñîð ìîæåò òàêæå îñíàùàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì ïîðòîì Ethernet 10Base-T

äëÿ óïðàâëåíèÿ ïî ïðîòîêîëó SNMP.

1.3. Êîä çàêàçà

FMUX / 4E1-ETV8 — D13 / FC — SNMP — AC

Электропитание:

AC — ~176...264 В

DC — =36...72 В
Интерфейсы:

4E1 — 4 порта E1

4E1-ETV8 — 4 порта E1

     и 1 порт Ethernet 10/100Base-T

     (8 Мбит/с)

4E1-ETV — 4 порта E1

     и 1 порт Ethernet 10/100Base-T

     (2 - 8 Мбит/с)

4E1-M — 4 порта E1

     и 1 универсальный порт

     (V.35/RS-530/RS-232/X.21)

     (2 Мбит/с)

Управление SNMP:

дополнительный порт

Ethernet 10Base-T
Разъём:

FC — оптический разъём типа FC

ST — оптический разъём типа ST

BNC — коаксиальный разъём BNC

 (для модуля E2)

Линейный модуль:

L15 — SM, лазер 1,55 мкм; до 170 км

L13X — SM, лазер 1,3 мкм; до 85 км

D13 — SM, светодиод 1,3 мкм; до 42 км

D13S — SM, светодиод 1,3 мкм; до 42 км

(по одному волокну; поставляется

только с разъёмом типа FC)

D85 — MM, светодиод 0,85 мкм; до 5 км

E2 — интерфейс E2 (не поставляется с

моделью «4E1-ETV8»)

_____

SM — одномодовое волокно;

MM — многомодовое волокно.
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1.4. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îïòè÷åñêèé òðàíñèâåð

L15 L13X D13 D13S D85

Тип оптического волокна Одномод. Одномод. Одномод. Одномод. Многомод.

Количество волокон Два Два Два Одно Два

Излучатель Лазер Лазер Светодиод Светодиод Светодиод

Длина волны 1550 нм 1300 нм 1300 нм 1300 нм 850 нм

Выходная оптическая
мощность (средняя)

-3 дБм -3 дБм -19 дБм -17 дБм -20 дБм

Мониторинг излучателя Есть Есть Нет Нет Нет

Пороговая
чувствительность
приемника (при уровне

ошибок 10
-10

)

-39 дБм -39 дБм -38 дБм -36 дБм -39 дБм

Ограничение на
минимальную длину
оптического кабеля

Нет Нет Нет Нет Нет

Допустимый бюджет
оптического кабеля

34 дБ 34 дБ 17 дБ 17 дБ 18 дБ

Максимальная длина
оптического кабеля

85-170 км 56-85 км 28-42 км 28-42 км 3.5-5 км
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Èíòåðôåéñ E1

Íîìèíàëüíàÿ áèòîâàÿ ñêîðîñòü .................. 2048 êáèò/ñ

Ðàçú¸ì ........................................................... RJ-48 (ðîçåòêà 8 êîíòàêòîâ)

Êîäèðîâàíèå ................................................. HDB3

Öèêëîâàÿ ñòðóêòóðà ..................................... Ïðîçðà÷íàÿ ïåðåäà÷à ïîòîêà G.703

êàê ñ öèêëîâîé ñòðóêòóðîé (G.704,

ÈÊÌ-30), òàê è áåç öèêëîâîé ñòðóêòó-

ðû

Êîíòðîëü îøèáîê ......................................... Íàðóøåíèå êîäèðîâàíèÿ

Èìïåäàíñ ëèíèè ........................................... 120 Îì ñèììåòðè÷íûé (âèòàÿ ïàðà)

Óðîâåíü ñèãíàëà ïðèåìíèêà ....................... Îò 0 äî -36 äÁ

Ïîäàâëåíèå ôàçîâîãî äðîæàíèÿ ................. Â ïåðåäàþùåì òðàêòå

Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé......................... TVS

Çàùèòà îò ñâåðõòîêîâ .................................. Ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü

Èíòåðôåéñ Ethernet 10/100Base-T

Òèï èíòåðôåéñà............................................. IEEE 802.3 10BASE-T/

100BASE-T (100BASE-TX)

Òèï ðàçú¸ìà................................................... RJ-45 (ðîçåòêà)

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ .................................... 8192 êáèò/ñ

Ðåæèì ðàáîòû............................................... 100 Mbps Full-duplex,

100 Mbps Half-duplex,

10 Mbps Full-duplex,

10 Mbps Half-duplex,

èëè Autonegotiation

(àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð)

Ðàçìåð òàáëèöû ËÂÑ ................................... 15000 MAC-àäðåñîâ

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð êàäðà ...................... 4224 áàéò, âêëþ÷àÿ çàãîëîâîê

MAC-óðîâíÿ

Ïðîòîêîëû .................................................... Transparent èëè

Cisco-HDLC bridging IEEE protocol,

óñòàíàâëèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè
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Èíòåðôåéñ àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè

Òèï ðàçú¸ìà .................................................. DB-9 (ðîçåòêà)

Òîê êîíòàêòîâ ðåëå ....................................... Äî 600 ìÀ

Íàïðÿæåíèå íà êîíòàêòàõ ðåëå ................... Äî 110 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

èëè 125 Â ïåðåìåííîãî òîêà

Êîíñîëüíûé ïîðò

Òèï èíòåðôåéñà, ðàçú¸ì .............................. RS-232 DCE, DB-9 (ðîçåòêà)

Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ......................... Àñèíõðîííûé, 9600 áèò/ñ,

8 áèò/ñèìâîë, 1 ñòîïîâûé áèò,

áåç ÷åòíîñòè

Ìîäåìíûå ñèãíàëû ...................................... DTR, DSR, CTS, RTS, CD

Ïîðò óïðàâëåíèÿ SNMP (äëÿ ìîäåëåé «-SNMP»)

Òèï èíòåðôåéñà ............................................ Ethernet 10Base-T

Ðàçú¸ì ........................................................... RJ-45

Äèàãíîñòè÷åñêèå ðåæèìû

Øëåéôû ........................................................ Ëîêàëüíûé, óäàëåííûé

Èçìåðèòåëü óðîâíÿ îøèáîê ........................ Âñòðîåííûé

Óïðàâëåíèå ................................................... ×åðåç óïðàâëÿþùèé ïîðò RS-232,

÷åðåç SNMP èëè ñ óäàëåííîãî óñò-

ðîéñòâà

Ãàáàðèòû è âåñ

Èñïîëíåíèå ................................................... 1U â êàðêàñ 19”

Ãàáàðèòû ....................................................... 444 ìì x 262 ìì x 44 ìì

Âåñ ................................................................. 3,4 êã
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Ýëåêòðîïèòàíèå

Îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà ........................... 176–264 Â, 50 Ãö

Îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà ................. 36–72 Â

Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ............................. Íå áîëåå 12,5 Âò

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Òåìïåðàòóðà.................................................. Îò 0 äî 50 °Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü .......................... Äî 80 %, áåç êîíäåíñàòà
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Ðàçäåë 2. Óñòàíîâêà

2.1. Òðåáîâàíèÿ ê ìåñòó óñòàíîâêè

Áëîê ìóëüòèïëåêñîðà ïåðåä âêëþ÷åíèåì íåîáõîäèìî çàçåìëèòü, äëÿ ýòîãî íà ïå-

ðåäíåé ïàíåëè ïðåäóñìîòðåí âèíò ïîä êëåììó çàçåìëåíèÿ.

Ïðè óñòàíîâêå ìóëüòèïëåêñîðà îñòàâüòå êàê ìèíèìóì 10 ñì ñâîáîäíîãî ïðîñòðàí-

ñòâà ñî ñòîðîíû ïåðåäíåé ïàíåëè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èíòåðôåéñíûõ êàáåëåé.

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíà ñîñòàâëÿòü îò 0 äî +50 °Ñ ïðè âëàæíîñ-

òè äî 80%, áåç êîíäåíñàòà.

2.2. Îñîáåííîñòè îäíîâîëîêîííûõ îïòè÷åñêèõ

òðàíñèâåðîâ

Îäíîâîëîêîííûå îïòè÷åñêèå òðàíñèâåðû îáåñïå÷èâàþò äóïëåêñíóþ ïåðåäà÷ó

ñèãíàëîâ ïî îäíîìó âîëîêíó è èìåþò íåêîòîðûå îñîáåííîñòè.

Ïðè îòêëþ÷åííîì îïòè÷åñêîì êàáåëå, âñëåäñòâèå îòðàæåíèÿ ïåðåäàâàåìîãî ñèã-

íàëà îò òîðöà ðàçúåìà, îí ïîñòóïàåò íà âõîä ñîáñòâåííîãî ïðèåìíèêà è âîñïðèíè-

ìàåòñÿ óñòðîéñòâîì êàê âíåøíèé îïòè÷åñêèé øëåéô. Àíàëîãè÷íûé ýôôåêò ìî-

æåò âîçíèêíóòü ïðè íàðóøåíèè ïëîòíîñòè îïòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïàðàçèòíûõ îòðàæåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñåðòèôèöèðî-

âàííûå îïòè÷åñêèå ñîåäèíèòåëüíûå øíóðû ñ ðàçúåìàìè òèïà FC/SPC èëè FC/UPC.

Áëàãîäàðÿ ñïåöèàëüíîé ïîëèðîâêå òîðöà, ýòè ðàçúåìû îáåñïå÷èâàþò íèçêèé óðî-

âåíü îáðàòíîãî îòðàæåíèÿ: äëÿ SPC — íå áîëåå -45 dB, äëÿ UPC — íå áîëåå -55 dB.

Ãàéêè ðàçúåìîâ äîëæíû áûòü ïëîòíî çàòÿíóòû âî èçáåæàíèå ïîÿâëåíèÿ âîçäóø-

íûõ çàçîðîâ.

Òðåáîâàíèÿ ê ñâàðíûì ñîåäèíåíèÿì íå îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íûõ.
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2.3. Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò:

• áëîê FMUX â ñîîòâåòñòâóþùåì èñïîëíåíèè – 1 øò.;

• êðîíøòåéí äëÿ êðåïëåíèÿ áëîêà FMUX â ñòîéêó 19” – 2 øò.;

• íîæêà ñàìîêëåÿùàÿñÿ äëÿ áëîêà FMUX – 4 øò.;

• êàáåëü ïèòàíèÿ (äëÿ ìîäåëè «-AC») – 1 øò.;

• ñú¸ìíàÿ ÷àñòü òåðìèíàëüíîãî áëîêà ðàçú¸ìà ïèòàíèÿ

(äëÿ ìîäåëè «-DC») – 1 øò.;

• ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ – 1 øò.

2.4. Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëåé

Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìóëüòèïëåêñîðà ðàñïîëîæåíû ðàçú¸ìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ îï-

òè÷åñêèõ èëè êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé, êàíàëîâ E1, êàíàëà Ethernet, êàíàëà óïðàâëå-

íèÿ ïî SNMP,  êîíñîëè, àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè è ïèòàíèÿ.

Аварийная сигнализация

КонсольПорты E1

Питание

Заземление

RXTX

SNMP
Порт

Ethernet

Ðàçú¸ì ïèòàíèÿ

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ ïèòàíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà (äëÿ ìîäåëè «-AC») èñïîëüçó-

åòñÿ ñòàíäàðòíûé ñåòåâîé ðàçú¸ì. Êàáåëü ïèòàíèÿ ïîñòàâëÿåòñÿ â êîìïëåêòå ñ óñ-

òðîéñòâîì.
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Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà (äëÿ ìîäåëè «-DC») èñïîëüçó-

åòñÿ òåðìèíàëüíûé áëîê ðàçú¸ìà ïèòàíèÿ, èçîáðàæ¸ííûé íèæå (âèä ñî ñòîðîíû

ïåðåäíåé ïàíåëè ìóëüòèïëåêñîðà):

+ 48 VDC- 48 VDC

Соединён с корпусом

Ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñú¸ìíàÿ ÷àñòü òåðìèíàëüíîãî áëîêà ðàçú¸ìà ïèòàíèÿ ïîñòàâ-

ëÿåòñÿ â êîìïëåêòå ñ óñòðîéñòâîì.

Êëåììà çàçåìëåíèÿ

Äëÿ çàçåìëåíèÿ óñòðîéñòâà íà ïåðåäíåé ïàíåëè ðàñïîëîæåí âèíò M4.

!
Ïåðåä âêëþ÷åíèåì óñòðîéñòâà è ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì äðóãèõ êàáåëåé

áëîê ìóëüòèïëåêñîðà íåîáõîäèìî çàçåìëèòü.

Îïòè÷åñêèå ðàçú¸ìû TX, RX

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé ëèíèè ïðèìåíÿþòñÿ ñòàíäàðòíûå ðàçú¸-

ìû ñòàíäàðòà FC èëè ST, â çàâèñèìîñòè îò êîäà çàêàçà. Âíèìàòåëüíî ïîäñîåäèíè-

òå ïðèåìíûé êàáåëü ê ðàçú¸ìó RX, ïåðåäàþùèé êàáåëü – ê ðàçú¸ìó TX. Íå äîïóñ-

êàéòå èçãèáîâ ïîä îñòðûì óãëîì è ñêðó÷èâàíèÿ îïòè÷åñêèõ êàáåëåé.

Ðàçú¸ìû ïîðòîâ E1

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîðòîâ E1 èñïîëüçóåòñÿ ðàçú¸ì RJ-48:

1 - выход A

2 - выход B

3 - не используется

4 - вход A

5 - вход B

6 - не используется

7 - не используется

8 - не используется

1 8
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Ðàçú¸ì ïîðòà Ethernet

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîðòà Ethernet (10BASE-T, 100BASE-TX; ñòàíäàðò IEEE 802.3)

ïðè ðàáîòå ïî ïðîòîêîëó óäàë¸ííîãî ìîñòà èñïîëüçóåòñÿ ðîçåòêà RJ-45:

1 - передача +

2 - передача -

3 - приём +

4 - не используется

5 - не используется

6 - приём -

7 - не используется

8 - не используется

1 8

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê êîíöåíòðàòîðó èñïîëüçóéòå ïðÿìîé êàáåëü.

Ðàçú¸ì ïîðòà SNMP (äëÿ ìîäåëåé «-SNMP»)

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïîðòà Ethernet (10Base-T, ñòàíäàðò IEEE 802.3) äëÿ óïðàâëåíèÿ

ïî ïðîòîêîëó SNMP ïðèìåíÿåòñÿ èçîáðàæ¸ííàÿ âûøå ðîçåòêà RJ-45 (ñì. «Ðàçú¸-

ìû ïîðòà Ethernet»).

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê êîíöåíòðàòîðó èñïîëüçóéòå ïðÿìîé êàáåëü.

Ðàçú¸ì êîíñîëüíîãî ïîðòà

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîíñîëè èñïîëüçóåòñÿ ðàçú¸ì DB-9 (ðîçåòêà). Ïîðò êîíñîëè èìååò

ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ RS-232 DCE è èñïîëüçóåò ñëåäóþùèå íàñòðîéêè: àñèíõ-

ðîííûé ðåæèì, ñêîðîñòü 9600 áîä, 8 áèò/ñèìâîë, 1 ñòîïîâûé áèò, áåç ÷åòíîñòè.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê COM-ïîðòó êîìïüþòåðà èñïîëüçóéòå ïðÿìîé êàáåëü.

!
Ïðè ïîäêëþ÷åíèè êîíñîëè íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íàëè÷èå ñèãíàëà

RTS îò óïðàâëÿþùåãî òåðìèíàëà ê ïîðòó óñòðîéñòâà.
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Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå ñõåìû êàáåëåé:
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Кабель без модемного управления

GND 5

TXD 3

RXD 2

RTS 7

CTS 8

DTR 4

CD 1

GND

TXD

RXD

RTS

CTS

DTR

DSR

CD
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Кабель с модемным управлением

GND 5

TXD 3

RXD 2

RTS 7

CTS 8

DTR 4

DSR 6

CD 1

GND

TXD

RXD

RTS

CTS

DTR

DSR

CD

Ðàçú¸ì àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè èñïîëüçóåòñÿ ðàçú¸ì DB-9 (ðîçåòêà):

3 - входной контакт

4 - замкнут со средним

 контактом (9) при

 нормальной работе,

 разомкнут при ошибке
5 - разомкнут при нормальной

 работе, замкнут со средним

 контактом (9) при ошибке

7 - общий провод (GND)

8 - общий провод (GND)

9 - средний контакт

Реле аварийной сигнализации;

показано нормальное состояние

Внешний входной датчик

(оборудование пользователя);

показана конфигурация на замыкание

5 4 3 2 1

8 79 6

+5 В

Âíåøíèé âõîäíîé äàò÷èê (êîíòàêòû 3 è 7) äîëæåí áûòü èçîëèðîâàí îò äðóãèõ ýëåê-

òðè÷åñêèõ öåïåé.

Êîíòàêòû 1, 2 è 6 çàðåçåðâèðîâàíû è íå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ.
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Ðàçäåë 3. Ôóíêöèîíèðîâàíèå

3.1. Îðãàíû èíäèêàöèè

Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ðàñïîëîæåíû èíäèêàòîðû, îòîáðàæàþùèå ñîñòîÿíèå óñòðîé-

ñòâà. Ïåðå÷åíü èíäèêàòîðîâ è èõ íàçíà÷åíèå óêàçàíû â òàáëèöå. Íîìåðà ñíîñîê

íà ðèñóíêå ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì â òàáëèöå.

LERR   LOS

RERR  LOW

TST

PWR

0            1 2            3 SNMP

9 10 1211

1 2 43

PORT

CONSOLE ALARM

TX RX

7 865

1413

Íîìåð Èíäèêàòîð   Ñîñòîÿíèå Îïèñàíèå

1 LERR Êðàñíûé Îøèáêè â îïòè÷åñêîé ëèíèè:
• ãîðèò èëè ìèãàåò ïðè áîëüøîì óðîâíå îøè-
áîê âî âõîäíîì ñèãíàëå îïòè÷åñêîé ëèíèè;
• ãîðèò ïðè ïðè¸ìå èç ëèíèè òåñòîâîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ïðè âêëþ÷¸ííîì øëåéôå íà ëèíèè;
• ãîðèò èëè ìèãàåò ïðè íàëè÷èè îøèáîê BER-
òåñòåðà – â ðåæèìå òåñòèðîâàíèÿ ëèíèè (èíäè-
êàòîð TST ãîðèò).

2 LOS Êðàñíûé Çàãîðàåòñÿ ïðè ïîòåðå íåñóùåé îïòè÷åñêîãî

ïðèåìíèêà.

3 PORT LOS Êðàñíûé Îøèáêè ïîðòà E1:

• ìèãàåò ïðè îøèáêàõ êîäèðîâàíèÿ HDB3
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðòà E1;

• ãîðèò ïðè ïîòåðå íåñóùåé ñîîòâåòñòâóþùåãî

ïîðòà E1;
• ãîðèò ïðè ïðèåìå ñèãíàëà AIS íà âõîäå ñîîò-

âåòñòâóþùåãî ïîðòà E1.

4 PORT STATE Çåëåíûé Ðåæèì ðàáîòû ïîðòà E1:
• ãîðèò – íîðìàëüíàÿ ðàáîòà;
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• íå ãîðèò – ïîðò íå èñïîëüçóåòñÿ;
• ìèãàåò – âêëþ÷¸í øëåéô íà ïîðòó;

• ìèãàåò äâîéíûìè âñïûøêàìè – âêëþ÷¸í

øëåéô tributary íà ïîðòó.

5 ETH LOS Êðàñíûé Îøèáêà ïîðòà Ethernet:

• ãîðèò – êàáåëü Ethernet íå ïîäêëþ÷¸í;
• ìèãàåò – îøèáêà Ethernet.

6 ETH STATE Çåë¸íûé Ñîñòîÿíèå ïîðòà Ethernet:
• ãîðèò – íîðìàëüíàÿ ðàáîòà;

• íå ãîðèò – ïîðò íå èñïîëüçóåòñÿ.

7 SNMP EACT Çåëåíûé Èäåò ïåðåäà÷à äàííûõ Ethernet.

8 SNMP ELINK Çåëåíûé Ïîäêëþ÷¸í êàáåëü Ethernet.

9 PWR Çåëåíûé Åñòü ïèòàíèå íà óñòðîéñòâå.

10 TST Êðàñíûé Ðåæèì òåñòèðîâàíèÿ:
• ãîðèò ïðè âêëþ÷åííîì èçìåðèòåëå óðîâíÿ

îøèáîê â ñòîðîíó îïòè÷åñêîãî êàíàëà;

• ìèãàåò ïðè âêëþ÷¸ííîì øëåéôå íà îïòè÷åñ-
êîé ëèíèè;

• ìèãàåò äâîéíûìè âñïûøêàìè ïðè âêëþ÷¸í-

íîì óäàëåííîì  øëåéôå.

11 RERR Êðàñíûé Îøèáêè íà óäàëåííîì óñòðîéñòâå (ïðè íàëè-

÷èè íåñóùåé îïòè÷åñêîãî òðàíñèâåðà):
• ïîòåðÿ íåñóùåé îïòè÷åñêîãî ïðèåìíèêà íà

óäàëåííîì êîíöå;

• ïîòåðÿ ñèíõðîíèçìà îïòè÷åñêîãî êàíàëà íà
óäàëåííîì êîíöå.

12 LOW Êðàñíûé Îøèáêà îïòè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ:
• ãîðèò ïðè îòêàçå îïòè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ –

òðåáóåòñÿ çàìåíà îïòè÷åñêîãî ìîäóëÿ;

• ìèãàåò ïðè ñíèæåíèè ìîùíîñòè îïòè÷åñêîãî
èçëó÷àòåëÿ – ðåêîìåíäóåòñÿ çàìåíà îïòè÷åñêî-

ãî ìîäóëÿ.

13 ETH FAST Çåëåíûé •  Íå ãîðèò – ðåæèì 10Base-T;

• ãîðèò – ðåæèì 100Base-T.

14 ETH LINK Çåëåíûé •  Íå ãîðèò – íå ïîäêëþ÷åí êàáåëü Ethernet;

• ãîðèò – êàáåëü Ethernet â ïîðÿäêå;

• ìèãàåò – èäåò ïðèåì èëè ïåðåäà÷à ïàêåòîâ.
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3.2. Àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ

Ìóëüòèïëåêñîð îáîðóäîâàí èíòåðôåéñîì àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè.

Èíòåðôåéñ àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âêëþ÷åíèÿ âíåøíåãî èñïîë-

íèòåëüíîãî óñòðîéñòâà (çâîíîê, çóììåð, èíäèêàòîð íà ïóëüòå è ò.ï.) ïðè âîçíèêíî-

âåíèè íåøòàòíîé ñèòóàöèè. Âêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ «ñóõèìè» (ò.å. íå ñâÿçàí-

íûìè ñ êàêèìè-ëèáî ýëåêòðè÷åñêèìè öåïÿìè ìóëüòèïëåêñîðà) êîíòàêòàìè ðåëå.

Ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû êîíòàêò 9 çàìêíóò íà êîíòàêò 4. Â ñîñòîÿíèè «òðå-

âîãè» êîíòàêò 9 îòêëþ÷àåòñÿ îò êîíòàêòà 4 è çàìûêàåòñÿ íà êîíòàêò 5 (ñì. ñõåìó

ïîäêëþ÷åíèÿ «Ðàçú¸ì àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè» â ðàçäåëå «Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëåé»).

Ðåëå ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå «òðåâîãè» ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

• îòñóòñòâóåò ïèòàíèå;

• íåò ñèãíàëà èëè îòñóòñòâóåò öèêëîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ â îïòè÷åñêîì êàíàëå, ëèáî

îòêàçàë ëàçåð;

• äëÿ èñïîëüçóåìûõ (â ñîñòîÿíèè «In use») êàíàëîâ: íåò ñèãíàëà â îäíîì èç êàíà-

ëîâ E1 èëè íå âñòàâëåí êàáåëü â ðàçú¸ì êàíàëà Ethernet;

• ïîëó÷åí ñèãíàë îò âíåøíåãî âõîäíîãî äàò÷èêà íà óäàëåííîì óñòðîéñòâå – êîí-

òàêò 3 íà ðàçú¸ìå àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè íà óäàë¸ííîì óñòðîéñòâå çàìêíóò íà

êîíòàêò 7 (ëèáî ðàçîìêíóò, åñëè â ìåíþ êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåí ðåæèì íà

ðàçìûêàíèå – «Sensor input: Alarm on open»).

Åñëè ìóëüòèïëåêñîð óñòàíîâëåí â íåîáñëóæèâàåìîì ïîìåùåíèè, òî êîíòàêòû âíåø-

íåãî âõîäíîãî äàò÷èêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà êëè-

ìàòè÷åñêîãî äàò÷èêà, ñèãíàëà îòïèðàíèÿ äâåðåé è ò.ï.

!
Êîíòàêòû âíåøíåãî âõîäíîãî äàò÷èêà äîëæíû çàìûêàòüñÿ âûêëþ÷àòå-

ëåì, èçîëèðîâàííûì îò ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé! Íåñîáëþäåíèå ýòîãî òðå-

áîâàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó ìóëüòèïëåêñîðà èç ñòðîÿ.

Âíåøíèé âõîäíîé äàò÷èê èìååò äâà ðåæèìà ðàáîòû: íà çàìûêàíèå è íà ðàçìûêà-

íèå. Ïî óìîë÷àíèþ óñòàíîâëåí ðåæèì íà çàìûêàíèå – ïðè çàìûêàíèè êîíòàêòà 3 íà

êîíòàêò 7 óäàëåííîå óñòðîéñòâî ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå òðåâîãè.

Ñ êîíñîëè ìîæíî óñòàíîâèòü ðåæèì íà ðàçìûêàíèå (ñì. îïèñàíèå êîìàíäû «Sensor

input» â ðàçäåëå «Ìåíþ «Configure»»), â ýòîì ñëó÷àå äàò÷èê äîëæåí áûòü íîðìàëü-

íî çàìêíóò, è ïðè ðàçìûêàíèè íà óäàëåííîì óñòðîéñòâå âîçíèêàåò ñîñòîÿíèå «òðå-

âîãè».
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3.3. Ðåàêöèÿ óñòðîéñòâà íà íåøòàòíûå ñèòóàöèè

Локальное устройство Удаленное устройство

Состояние
Индикаторы

и реле
Выдача AIS
в порты E1

Индикаторы
и реле

Выдача AIS
в порты E1

Отсутствие
электропитания

Все индикаторы не
горят.
Реле - ALARM

LOS горит.
Реле - ALARM

Во все
порты

Пропадание входного
сигнала по оптической
линии

LOS горит.
Реле - ALARM

Во все
порты

RERR горит

Большой уровень ошибок
во входном сигнале
оптической линии

LERR горит.
Реле - ALARM

Во все
порты

RERR горит

Снижение мощности
оптического излучателя,
линия работоспособна

LOW мигает

Снижение мощности
оптического излучателя,
линия не работает

LOW мигает
LOS горит,
LERR горит.
Реле - ALARM

Во все
порты

Отказ оптического
излучателя

LOW горит.
Реле - ALARM

LOS горит,
LERR горит.
Реле - ALARM

Во все
порты

Порт Е1 с номером N или
порт Ethernet объявлен
как "Unused"

PORT N STATE или
ETH STATE не
горит

Пропадание входного
сигнала порта E1
(порт  "In use")

PORT N LOS горит.
Реле - ALARM

В порт N

Пропадание входного
сигнала порта E1
(порт "Unused")

PORT N STATE не
горит

В порт N

Не вставлен кабель порта
Ethernet (порт "In use")

ETH LOS горит.
Реле - ALARM

На порту E1 с номером N
принимается сигнал AIS

В порт N

Включен локальный
шлейф на линии

TST мигает
Во все
порты

Включен удаленный
шлейф на линии

TST мигает
двойными
вспышками

TST мигает
Во все
порты

Включен шлейф на порту
E1 с номером N

PORT N STATE
мигает

В порт N

Включен шлейф tributary
на порту E1 с номером N

PORT N STATE
мигает двойными
вспышками

В порт N
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3.4. Øëåéôû

Íîðìàëüíûé ðåæèì

Локальный мультиплексор:

нормальная работа

Удалённый мультиплексор:

нормальная работа

.

.

.

.

.

.

ETH ETH

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû èíäèêàòîðû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ñëåäóþùåì ñî-

ñòîÿíèè:

Èíäèêàòîð Öâåò Íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå

PWR Çåëåíûé Ãîðèò

TST Êðàñíûé Íå ãîðèò

LOS Êðàñíûé Íå ãîðèò
LOW Êðàñíûé Íå ãîðèò

LERR Êðàñíûé Íå ãîðèò

RERR Êðàñíûé Íå ãîðèò
PORT LOS Êðàñíûé Íå ãîðèò

PORT STATE Çåëåíûé Ãîðèò, åñëè ïîðò èñïîëüçóåòñÿ

ETH LOS Êðàñíûé Íå ãîðèò
ETH STATE Çåë¸íûé Ãîðèò, åñëè ïîðò èñïîëüçóåòñÿ

ETH FAST Çåë¸íûé Ãîðèò, åñëè ïîäêëþ÷åí êàáåëü Ethernet è óñòàíîâëåí

ðåæèì 100Base-T
ETH LINK Çåë¸íûé Ãîðèò èëè ìèãàåò, åñëè ïîäêëþ÷åí êàáåëü Ethernet

SNMP ELINK Çåëåíûé Ãîðèò, åñëè ïîäêëþ÷¸í êàáåëü Ethernet

ê ïîðòó SNMP
SNMP EACT Çåëåíûé Ìèãàåò ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ Ethernet

÷åðåç ïîðò SNMP
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Øëåéô íà ïîðòó

Локальный мультиплексор,

включен шлейф на порту 0,

мигает индикатор PORT STATE порта 0

Удалённый

мультиплексор

AIS

.

.

.

.

.

.

AIS

ETH ETH

Øëåéô tributary

Локальный мультиплексор,

включен шлейф tributary на порту 0,

мигает индикатор PORT STATE порта 0

Удалённый

мультиплексор

.

.

.

.

.

.

ETH ETH

AIS

AIS
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Ëîêàëüíûé øëåéô íà ëèíèè

Локальный мультиплексор,

включён локальный шлейф,

мигает индикатор TST

Удалённый

мультиплексор

.

.

.

.

.

.

AIS AIS

AIS AIS

AIS AIS

ETHETH
OFF x

Óäàëåííûé øëåéô íà ëèíèè

Локальный мультиплексор,

включен запрос на удаленный

шлейф, индикатор TST мигает

двойными вспышками

Удалённый мультиплексор,

включен локальный шлейф

по удаленному запросу,

мигает индикатор TST

.

.

.

.

.

.

ETH ETH OFF

x

AIS AIS

AIS AIS

AIS AIS
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3.5. Âñòðîåííûé BER-òåñòåð

Ìóëüòèïëåêñîð FMUX èìååò âñòðîåííûé BER-òåñòåð, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïðîâî-

äèòü èçìåðåíèå óðîâíÿ îøèáîê â îïòè÷åñêîì òðàêòå. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà

ôèêñèðîâàííîì èëè ïñåâäîñëó÷àéíîì êîäå ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèè Î.151 (äëèíà

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè – 223-1=8388607 áèò). Óïðàâëåíèå BER-òåñòåðîì ïðîèçâîäèò-

ñÿ ñ êîíñîëè (ñì. ðàçäåë «Ìåíþ «Test»»).

BER-òåñòåð ïðîèçâîäèò âû÷èñëåíèå óðîâíÿ îøèáîê, ñðàâíèâàÿ ïðèíèìàåìûå èç

ëèíèè äàííûå ñ ïåðåäàâàåìûìè â ëèíèþ. Ïðè âêëþ÷åíèè BER-òåñòåðà íà ëîêàëü-

íîì óñòðîéñòâå â ëèíèþ áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ òåñòîâûå äàííûå. Åñëè ïðè ýòîì èç

ëèíèè íå áóäóò ïðèíèìàòüñÿ òåñòîâûå äàííûå, òî íà êîíñîëè áóäåò ïîêàçàíî äèàã-

íîñòè÷åñêîå ñîîáùåíèå «Test pattern not detected». Îòñóòñòâèå ïðè¸ìà èç ëèíèè

ìóëüòèïëåêñèðîâàííûõ äàííûõ ïåðåäàâàåìûõ êàíàëîâ ïðèâåä¸ò ê âûäà÷å ñèãíàëà

AIS âî âñå ïîðòû E1 ìóëüòèïëåêñîðà. Äàííàÿ ñèòóàöèÿ ïîêàçàíà íà ïðèâåä¸ííîé

íèæå ñõåìå:

BERT

.

.

.

.

.

.

Локальный мультиплексор:

включён BER-тестер,

состояние "Test pattern not detected",

горят индикаторы TST, LERR, RERR

Удалённый мультиплексор:

выдача AIS во все порты E1,

горит индикатор LERR

AIS

AIS

AIS

Ïðè ðàáîòå ñ BER-òåñòåðîì èìååò ñìûñë ðàññìàòðèâàòü äâà âàðèàíòà, ïðèâåä¸í-

íûå íèæå.
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1) Òåñòèðîâàíèå ëèíèè ÷åðåç óäàë¸ííûé øëåéô. Íà ëîêàëüíîì óñòðîéñòâå âêëþ÷åí

BER-òåñòåð, íà óäàëåííîì óñòðîéñòâå âêëþ÷åí øëåéô â ñòîðîíó îïòè÷åñêîé ëè-

íèè:

BERT

.

.

.

ETHOFF x

AIS

AIS

AIS

.

.

.

ETH

x

AIS AIS

AIS AIS

AIS AIS

OFF

Локальный мультиплексор:

включён BER-тестер,

выдача AIS во все порты E1,

индикатор TST горит, индикатор

LERR горит при наличии ошибок

Удалённый мультиплексор:

включён шлейф на оптической линии,

выдача AIS во все порты E1,

индикатор TST мигает регулярно,

индикатор LERR горит

2) Âñòðå÷íîå âêëþ÷åíèå BER-òåñòåðîâ. Íà ëîêàëüíîì è íà óäàëåííîì óñòðîéñòâàõ

âêëþ÷åíû BER-òåñòåðû (òàêîå âêëþ÷åíèå ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ðàçäåëüíîå èç-

ìåðåíèå óðîâíÿ îøèáîê ïî îáîèì íàïðàâëåíèÿì ïåðåäà÷è ïî ëèíèè):

BERT

.

.

.

ETH
OFF x

AIS

AIS

AIS
BERT

.

.

.

AIS

AIS

AIS

ETH

x

OFF

Локальный мультиплексор:

включён BER-тестер,

выдача AIS во все порты E1,

индикатор TST горит, индикатор

LERR горит при наличии ошибок

Удалённый мультиплексор:

включён BER-тестер,

выдача AIS во все порты E1,

индикатор TST горит, индикатор

LERR горит при наличии ошибок
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Ðàçäåë 4. Óïðàâëåíèå ÷åðåç

êîíñîëüíûé ïîðò

Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìóëüòèïëåêñîðà èìååòñÿ ðàçú¸ì DB9 (ðîçåòêà) ñ èíòåðôåé-

ñîì RS-232 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óïðàâëÿþùåãî òåðìèíàëà (êîíñîëè). Ñ êîíñîëè ìîæ-

íî ïðîñìàòðèâàòü òåêóùèå ðåæèìû óñòðîéñòâà, ñîñòîÿíèå êàíàëîâ, ñòàòèñòèêó

ëîêàëüíûõ è óäàëåííûõ îøèáîê, óñòàíàâëèâàòü ðåæèìû óñòðîéñòâà è ñîõðàíÿòü

èõ â íåðàçðóøàåìîé ïàìÿòè. Äëÿ êîíñîëè ñêîðîñòü äàííûõ ðàâíà 9600 áèò/ñ,

8 áèò íà ñèìâîë, áåç ÷åòíîñòè, 1 ñòîïîâûé áèò.

!
Ïðè ïîäêëþ÷åíèè òåðìèíàëà íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íàëè÷èå ñèãíàëà

RTS (äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì).

4.1. Ìåíþ âåðõíåãî óðîâíÿ

Êîíñîëüíûé èíòåðôåéñ âûïîëíåí â ôîðìå ïðîñòîãî èåðàðõè÷åñêîãî ìåíþ. Äëÿ

âûáîðà êîìàíäû íóæíî ââåñòè åå íîìåð. Äëÿ âîçâðàòà â ìåíþ âåðõíåãî óðîâíÿ

ñëåäóåò ââåñòè <Enter> (èëè <Return>). Ïðèìåð îñíîâíîãî ìåíþ ïðèâåäåí íà ðè-

ñóíêå:

Cronyx FMUX / 4E1-ETV8-SNMP revision D, 20/07/2004

Mode: Normal; Sensor=Open
Link: Ok
Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

1. Link statistics
2. Port statistics
3. Event counters
4. Loopback...
5. Test...
6. Configure...
7. Login to remote FMUX
0. Reset

Command: _
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Âåðõíÿÿ ñòðî÷êà ñîäåðæèò íàçâàíèå ìîäåëè óñòðîéñòâà, êîä ðåâèçèè è äàòó ïðî-

øèâêè (firmware).

Ñòðî÷êà «Mode» îòîáðàæàåò ñîñòîÿíèå «òðåâîãè» è ñîñòîÿíèå âíåøíåãî âõîäíîãî

äàò÷èêà:

• «Normal» – íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå – èëè «Alarm» – ñîñòîÿíèå «òðåâîãè»;

• «Sensor= ...» – ñîñòîÿíèå êîíòàêòîâ âíåøíåãî âõîäíîãî äàò÷èêà: «Open» – ðà-

çîìêíóòû èëè «Closed» – çàìêíóòû; åñëè â ìåíþ êîíôèãóðàöèè óñòàíîâëåíî

«Sensor input: Alarm on open», òî ïîñëå ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòîâ âûäà¸òñÿ óòî÷íå-

íèå: «Alarm on open».

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ñì. â ðàçäåëå «Àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ».

Ñòðî÷êà «Link» ïîêàçûâàåò ñîñòîÿíèå îïòè÷åñêîãî êàíàëà:

• «Ok» – íîðìàëüíûé ðåæèì, ïðèñóòñòâóåò öèêëîâûé ñèíõðîíèçì;

• «LOS» – íåò ñèãíàëà â ëèíèè;

• «LOF» – ïîòåðÿ öèêëîâîãî ñèíõðîíèçìà;

• «AIS» – ïðèíèìàåòñÿ ñèãíàë AIS;

• «TX FAILURE» – îòêàç îïòè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ, òðåáóåòñÿ çàìåíà îïòè÷åñêîãî

ìîäóëÿ;

• «LASER DEGRADATION» – ñíèçèëàñü ìîùíîñòü îïòè÷åñêîãî èçëó÷àòåëÿ, ðå-

êîìåíäóåòñÿ çàìåíà îïòè÷åñêîãî ìîäóëÿ;

«Loop» – âêëþ÷åí ëîêàëüíûé øëåéô íà ëèíèè: ïðèíÿòûé ñèãíàë çàâîðà÷èâàåòñÿ

îáðàòíî;

• «Remote loop» – âêëþ÷åí çàïðîñ íà óäàëåííûé øëåéô.

Ïðè âêëþ÷åííîì BER-òåñòåðå â ñòðîêå «Link» òàêæå îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î

ðåçóëüòàòàõ òåñòèðîâàíèÿ:

• «Test pattern not detected» – åñëè â ïðèíÿòûõ äàííûõ òåñòîâàÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü íå îáíàðóæåíà;

• «Test error rate=...» – óðîâåíü îøèáîê â ïðèíÿòûõ äàííûõ, îò 10-1 äî 10-8 (ïîêàçû-

âàåòñÿ âìåñòî ñîîáùåíèÿ «Test pattern not detected»);

• «Time total/loss=.../...» – îáùåå âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ (÷àñîâ:ìèíóò:ñåêóíä)/âðåìÿ

â ñîñòîÿíèè «Test pattern not detected» (â ñåêóíäàõ);

• «Bit errors=...» – ñ÷åò÷èê îøèáîê äàííûõ;

• «Code=...» – êîä òåñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ñòðî÷êà «Ethernet port» ïîêàçûâàåò ðåæèì ðàáîòû è ñîñòîÿíèå ïîðòà Ethernet:

• «Unused» – ïå÷àòàåòñÿ, åñëè ïîðò íå èñïîëüçóåòñÿ; ñîñòîÿíèå ïîðòà â ðåæèìå

Unused íå âëèÿåò íà âûðàáîòêó ñèãíàëà «òðåâîãè» (ïîäðîáíåå ñì. â ðàçäåëå «Àâà-

ðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ»);
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• «8448 kbps»– ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ êàíàëà, â êáèò/c;

• «100Base-T» èëè «10Base-T» – ðåæèì ïîðòà: 100-ìåãàáèòíûé (100BASE-TX) èëè

10-ìåãàáèòíûé Ethernet ïî âèòîé ïàðå;

• «Full duplex» èëè «Half duplex» – ðåæèì äóïëåêñà;

• «Sync=...» – èñòî÷íèê ñèíõðîñèãíàëà ïåðåäà÷è.

Ïðèâåä¸ííûå âûøå ÷åòûðå ïàðàìåòðà ïîêàçûâàþòñÿ òîëüêî â ðåæèìå «In use».

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ñì. â ðàçäåëå «Ìåíþ «Ethernet port»».

4.2. Ñòðóêòóðà ìåíþ

4. Loopback...

1. Link statistics

2. Port statistics

3. Event counters

5. Test...

6. Configure...

0. Reset

7. Login to remote FMUX

1. Link loop: Enabled /

Disabled

2. Remote link loop:

Enabled / Disabled

1. Testing: Enabled /

Disabled

2. Error insertion rate

3. Insert single error

4. Test pattern

1. Ports usage...

2. Ethernet port...

3. SNMP...

4. Sensor input: Alarm

on closed / Alarm on

open

5. Factory settings

6. Save parameters

7. Restore parameters
0. Trap destination IP

address

9. Trap community

8. Authentication traps:

Enabled / Disabled

7. Traps: Enabled / Disabled

6. Set IP address/netmask

5. Set community

4. Get IP address/netmask

3. Get community

2. Gateway IP address

1. IP address/netmask

3. Duplex: Full / Half

1. Negotiation: Automatic /

Manual

2. Rate: 100Base-T /

 10Base-T

4. Filtering: Enabled /

Disabled

3. Ports loop...

4. Tributaries loop...
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4.3. Ìåíþ «Link statistics»

Ðåæèì «Link statistics» ñëóæèò äëÿ ïðîñìîòðà ðåæèìîâ ðàáîòû êàíàëîâ è ñ÷åò÷è-

êîâ ñòàòèñòèêè:

Link statistics: Session #1, 0 days, 0:12:19

Mode: Normal; Sensor=Open

Link: Ok

Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

-Errored seconds-

CV         Receive  Transmit Status

Link: 0 0 0 Ok

 remote: 0 0 0 Ok

C - clear counters, R - refresh mode, any key to break....

Èíôîðìàöèÿ íà ýêðàíå îáíîâëÿåòñÿ êàæäûå òðè ñåêóíäû. Äëÿ âîçâðàòà â ìåíþ

âåðõíåãî óðîâíÿ ñëåäóåò ââåñòè <Enter> (èëè <Return>). ×òîáû âêëþ÷èòü (èëè

îòêëþ÷èòü) ðåæèì íàëîæåíèÿ, íàæìèòå «R». Â ðåæèìå íàëîæåíèÿ ýêðàí íå áóäåò

î÷èùàòüñÿ ïðè îáíîâëåíèè èíôîðìàöèè. ×òîáû îáíóëèòü ñ÷åò÷èêè ñòàòèñòèêè,

íàæìèòå «C».

Ñòðî÷êà «Link statistics» ñîäåðæèò íîìåð òåêóùåé ñåññèè è âðåìÿ ñ ìîìåíòà âêëþ-

÷åíèÿ èëè ïåðåçàãðóçêè ìóëüòèïëåêñîðà (êîìàíäà Reset). Íîìåð ñåññèè óâåëè÷èâà-

åòñÿ ïðè êàæäîé ïåðåçàãðóçêå óñòðîéñòâà.

(Ñòðî÷êè â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà – «Mode», «Link» è «Ethernet port» – îïèñàíû â

ðàçäåëå «Ìåíþ âåðõíåãî óðîâíÿ».)

Â ñðåäíåé ÷àñòè ýêðàíà îòîáðàæàåòñÿ ñîñòîÿíèå è ñ÷åò÷èêè ñòàòèñòèêè êàíàëîâ:

• «Link» – îïòè÷åñêèé êàíàë ëîêàëüíîãî ìóëüòèïëåêñîðà;

• «Remote» – îïòè÷åñêèé êàíàë óäàëåííîãî ìóëüòèïëåêñîðà.

Ñîñòîÿíèå êàíàëîâ «Status» îòîáðàæàåòñÿ â âèäå íàáîðà ôëàãîâ:

• «Ok» – íîðìàëüíûé ðåæèì, ïðèñóòñòâóåò öèêëîâûé ñèíõðîíèçì;
• «Unused» – ïîðò íå èñïîëüçóåòñÿ;
• «LOS» – íåò ñèãíàëà â ëèíèè;
• «AIS» – ïðèåì ñèãíàëà àâàðèè ëèíèè (êîä «âñå åäèíèöû»);
• «LOF» – ïîòåðÿ öèêëîâîãî ñèíõðîíèçìà;
• «FARLOF» – ïîòåðÿ öèêëîâîãî ñèíõðîíèçìà íà óäàë¸ííîì ìóëüòèïëåêñîðå;
• «LDEG» – äåãðàäàöèÿ ëàçåðà;
• «LFLT» – îòêàç ëàçåðà;
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Ñ÷åò÷èêè ñòàòèñòèêè – ïîä íàäïèñüþ «-Errored seconds-» («ñåêóíäû ñ îøèáêà-

ìè») ïîìåùåíû çàãîëîâêè ñòîëáöîâ:

• «Receive» – êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ îòñóòñòâîâàë öèêëîâûé ñèí-

õðîíèçì â ëèíèè;

• «Transmit» – êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ íàáëþäàëèñü îøèáêè ïåðå-

äàò÷èêà.

4.4. Ìåíþ «Port statistics»

Ðåæèì «Port statistics» ñëóæèò äëÿ ïðîñìîòðà òåêóùåé êîíôèãóðàöèè, ðåæèìîâ

ðàáîòû êàíàëîâ è ñ÷åò÷èêîâ îøèáîê:

Port statistics: Session #6, 0 days, 0:17:01

Mode: Normal; Sensor=Open

Link: Ok

E1 port 0: Receive level=-40dB

E1 port 1: Receive level=-40dB

E1 port 2: Receive level=-40dB

E1 port 3: Receive level=-40dB

Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

-Errored seconds-

CV         Receive  Collisns Status

E1 port 0: 0 1019 - LOS

 remote: 0 1019 - LOS

E1 port 1: 0 1019 - LOS

 remote: 0 1019 - LOS

E1 port 2: 0 1019 - LOS

 remote: 0 1019 - LOS

E1 port 3: 0 1019 - LOS

 remote: 0 1019 - LOS

Ethernet port:  - 0 4 Ok

 remote:        - 0 1 Ok

C - clear counters, R - refresh mode, any key to break...

Èíôîðìàöèÿ íà ýêðàíå îáíîâëÿåòñÿ êàæäûå òðè ñåêóíäû. Äëÿ âîçâðàòà â ìåíþ

âåðõíåãî óðîâíÿ ñëåäóåò ââåñòè <Enter> (èëè <Return>). ×òîáû âêëþ÷èòü (èëè îò-

êëþ÷èòü) ðåæèì íàëîæåíèÿ, íàæìèòå «R». Â ðåæèìå íàëîæåíèÿ ýêðàí íå áóäåò î÷è-
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ùàòüñÿ ïðè îáíîâëåíèè èíôîðìàöèè. ×òîáû îáíóëèòü ñ÷åò÷èêè ñòàòèñòèêè,

íàæìèòå «C».

Ñòðî÷êà «Port statistics» ñîäåðæèò íîìåð òåêóùåé ñåññèè è âðåìÿ ñ ìîìåíòà âêëþ-

÷åíèÿ èëè ïåðåçàãðóçêè ìóëüòèïëåêñîðà. Íîìåð ñåññèè óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè êàæäîé

ïåðåçàãðóçêå óñòðîéñòâà.

Ñòðî÷êè «Mode» è «Link» îïèñàíû â ðàçäåëå «Ìåíþ âåðõíåãî óðîâíÿ».

Íèæå îòîáðàæàåòñÿ ñîñòîÿíèå êàæäîãî ïîðòà E1:

• «Receive level=...dB» – óðîâåíü ñèãíàëà íà âõîäå ïðè¸ìíèêà: îò 0 äî -40 äÁ (-40 äÁ

– ïðè îòêëþ÷¸ííîì êàáåëå ïîðòà);  «Unused» – åñëè ïîðò íå èñïîëüçóåòñÿ;

• «Loop» – âêëþ÷¸í øëåéô;

• «Tributary loop» – âêëþ÷¸í øëåéô tributary;

• «Transmit AIS» – â ïîðò âûäà¸òñÿ ñèãíàë AIS («ãîëóáîé êîä»);

• «Remote loop» – âêëþ÷¸í øëåéô íà óäàë¸ííîì ïîðòó;

• «Test» – âêëþ÷¸í BER-òåñòåð.

Â ñðåäíåé ÷àñòè ýêðàíà îòîáðàæàåòñÿ ñîñòîÿíèå è ñ÷åò÷èêè ñòàòèñòèêè ïîðòîâ E1,

óíèâåðñàëüíîãî ïîðòà è ïîðòà Ethernet. Îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ ëîêàëüíîãî

óñòðîéñòâà è – ïðè íàëè÷èè äîñòóïà ê óäàë¸ííîìó óñòðîéñòâó – äëÿ óäàë¸ííîãî

óñòðîéñòâà (ñòðî÷êè «remote»). Ñîñòîÿíèå íåèñïîëüçóåìûõ («Unused») ïîðòîâ íå

îòîáðàæàåòñÿ.

Ñ÷åò÷èêè ñòàòèñòèêè:

• «CV» – êîëè÷åñòâî íàðóøåíèé êîäèðîâàíèÿ äàííûõ (code violations; òîëüêî äëÿ

ïîðòîâ E1);

Ïîä íàäïèñüþ «-Errored seconds-» («ñåêóíäû ñ îøèáêàìè») ïîìåùåíû çàãîëîâêè

ñòîëáöîâ:

• «Receive» – êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ îòñóòñòâîâàë öèêëîâûé ñèí-

õðîíèçì â ëèíèè;

• «Collisns» – êîëè÷åñòâî ñåêóíä, â òå÷åíèå êîòîðûõ íàáëþäàëèñü ñòîëêíîâåíèÿ

(collisions; òîëüêî äëÿ ïîðòà Ethernet).

Ñîñòîÿíèå ïîðòîâ «Status» îòîáðàæàåòñÿ â âèäå íàáîðà ôëàãîâ:

• «Ok» – íîðìàëüíûé ðåæèì, ïðèñóòñòâóåò öèêëîâûé ñèíõðîíèçì;

• «LOS» – íåò ñèãíàëà â ëèíèè (òîëüêî äëÿ ïîðòîâ E1);

• «AIS» – ïðèíèìàåòñÿ ñèãíàë àâàðèè ëèíèè («ãîëóáîé êîä»; òîëüêî äëÿ ïîðòîâ E1);

• «No cable» – êàáåëü íå ïîäêëþ÷åí (äëÿ ïîðòà Ethernet);

• «Passive» – êàíàë íå àêòèâèçèðîâàí (äëÿ ïîðòà Ethernet).
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4.5. Êîìàíäà «Event counters»

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ñ÷åò÷èêàõ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî êîìàíäå «Event

counters»:

Alive: 0 days, 4:59:05 since last counter clear

Link counters

1  - out of sync on receive

0  - loss of framing on receive

1  - out of sync on monitoring channel

0  - FIFO errors on E2 transmit

0  - FIFO errors on E2 receive

0  - payload checksum errors

Ethernet port counters

0  - seconds with receive errors

0  - counter of Ethernet errors (lights ETH LOS)

64  - seconds with collisions

105  - counter of collisions

0  - counter of watchdog resets

Press any key to continue...

«Link counters» – ñ÷¸ò÷èêè îïòè÷åñêîãî êàíàëà:

• «out of sync on receive» – ñ÷åò÷èê ñîñòîÿíèé ïîòåðè ñèíõðîíèçàöèè ïðèåìíèêà;

• «loss of framing on receive» – ñ÷åò÷èê êðàòêîâðåìåííîé ïîòåðè öèêëîâîãî ñèíõ-

ðîíèçìà ïðèåìíèêà;

• «out of sync on monitoring channel» – ñ÷åò÷èê ñîñòîÿíèé ïîòåðè ñèíõðîíèçàöèè

ñëóæåáíîãî êàíàëà;

• «FIFO errors on E2 transmit» – ñ÷åò÷èê îøèáîê FIFO ïåðåäàò÷èêà

ìóëüòèïëåêñîðà E2;

• «FIFO errors on E2 receive» – ñ÷åò÷èê îøèáîê FIFO ïðèåìíèêà ìóëüòèïëåêñîðà E2;

• «payload checksum errors» – ñ÷åò÷èê îøèáîê êîíòðîëüíîé ñóììû äàííûõ.
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«Ethernet port counters» – ñ÷¸ò÷èêè ïîðòà Ethernet:

• «seconds with receive errors» – âðåìÿ â ñåêóíäàõ, â òå÷åíèå êîòîðîãî íàáëþäà-

ëèñü îøèáêè ïðè¸ìà äàííûõ;

• «counter of Ethernet errors (lights ETH LOS)» – ñ÷¸ò÷èê îøèáîê Ethernet (â ìî-

ìåíò ïðèðàùåíèÿ ñ÷¸ò÷èêà ìèãí¸ò èíäèêàòîð «ETH LOS»);

• «seconds with collisions» – âðåìÿ â ñåêóíäàõ, â òå÷åíèå êîòîðîãî íàáëþäàëèñü

ñòîëêíîâåíèÿ;

• «counter of collisions» – ñ÷¸ò÷èê ñòîëêíîâåíèé;

• «counter of watchdog resets» – ñ÷¸ò÷èê àâàðèéíûõ ñáðîñîâ ñõåìû ìîñòà Ethernet.

4.6. Ìåíþ «Loopback»

Ìåíþ «Loopback» ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ óïðàâëåíèÿ øëåéôàìè:

Loopback

Mode: Normal; Sensor=Open
Link: Ok
Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

1. Link loop: Disabled
2. Remote link loop: Disabled
3. Ports loop...
4. Tributaries loop...

Command: _

Ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå øëåéôû:

• «Link loop» – ëîêàëüíûé øëåéô íà ëèíèè. Ïðèíÿòûå èç îïòè÷åñêîé ëèíèè äàí-

íûå çàâîðà÷èâàþòñÿ îáðàòíî;

• «Remote link loop» – óäàëåííûé øëåéô íà ëèíèè. Â ñòîðîíó ëèíèè ïåðåäàåòñÿ

çàïðîñ íà âêëþ÷åíèå øëåéôà íà óäàëåííîì ìóëüòèïëåêñîðå;

• «Ports loop» – ïåðåõîä â ìåíþ óïðàâëåíèÿ øëåéôàìè íà ïîðòàõ E1;

• «Tributaries loop» – ïåðåõîä â ìåíþ óïðàâëåíèÿ øëåéôàìè tributary.

Ðåæèìû øëåéôîâ íå ñîõðàíÿþòñÿ â íåðàçðóøàåìîé ïàìÿòè.
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Ìåíþ «Ports loop»

Ìåíþ «Ports loop» ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ óïðàâëåíèÿ øëåéôàìè íà ïîðòàõ E1:

Port loopback

Mode: Normal; Sensor=Open
Link: Ok
Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

1. E1 port 0 loop: Disabled
2. E1 port 1 loop: Disabled
3. E1 port 2 loop: Disabled
4. E1 port 3 loop: Disabled

Command: _

«E1 port 0...3 loop» – óïðàâëåíèå øëåéôàìè íà ïîðòàõ E1. Ïðè âêëþ÷¸ííîì

(«Enabled») øëåéôå ïðèíÿòûå èç äàííîãî ïîðòà äàííûå çàâîðà÷èâàþòñÿ îáðàòíî.

Ìåíþ «Tributaries loop»

Ìåíþ «Tributaries loop» ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ óïðàâëåíèÿ øëåéôàìè tributary íà ïîð-

òàõ E1:

Tributary loopback

Mode: Normal; Sensor=Open
Link: Ok
Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

1. E1 port 0 tributary loop: Disabled
2. E1 Port 1 tributary loop: Disabled
3. E1 Port 2 tributary loop: Disabled
4. E1 Port 3 tributary loop: Disabled

Command: _

«E1 port 0...3 tributary loop» – óïðàâëåíèå øëåéôàìè tributary. Ïðè âêëþ÷¸ííîì

(«Enabled») øëåéôå äàííûå äëÿ ïîðòà, ïðèíÿòûå èç ëèíèè, çàâîðà÷èâàþòñÿ îáðàò-

íî. Â ñîîòâåòñòâóþùèé ïîðò E1 âûäàåòñÿ ñèãíàë AIS.
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4.7. Ìåíþ «Test»

Ìåíþ «Test» ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ èçìåðèòåëåì óðîâíÿ îøèáîê:

Bit Error Test

Mode: Normal; Sensor=Open

Link: LOF,

    Test error rate=0.0, Time total/loss=00:00:46/3, Bit errors=0

  Time total: 00:00:46

   Sync loss: 00:00:03

  Bit errors: 0

  Error rate: 0.0

1. Testing: Enabled

2. Error insertion rate: No errors inserted

3. Insert single error

4. Test pattern: Pseudo-random

<C> - clear errors counter, <R> - refresh mode, <Enter> - exit

Èíôîðìàöèÿ íà ýêðàíå îáíîâëÿåòñÿ êàæäûå òðè ñåêóíäû. Äëÿ âîçâðàòà â ìåíþ

âåðõíåãî óðîâíÿ ñëåäóåò ââåñòè <Enter> (èëè <Return>). ×òîáû âêëþ÷èòü (èëè îò-

êëþ÷èòü) ðåæèì íàëîæåíèÿ, íàæìèòå «R». Â ðåæèìå íàëîæåíèÿ ýêðàí íå áóäåò

î÷èùàòüñÿ ïðè îáíîâëåíèè èíôîðìàöèè. ×òîáû îáíóëèòü ñ÷åò÷èêè ñòàòèñòèêè, íà-

æìèòå «C».

Êîìàíäà «Testing: ...» âêëþ÷àåò èëè îòêëþ÷àåò ãåíåðàöèþ òåñòîâîé ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè äàííûõ (ïåðåâîäèò èç ñîñòîÿíèÿ «Disabled» â ñîñòîÿíèå «Enabled» èëè

íàîáîðîò).

Êîìàíäà «Error insertion rate: ...» âûáèðàåò òåìï âñòàâêè îøèáîê, îò 10-7 äî 10-1

îøèáîê/áèò, èëè îòêëþ÷àåò ðåæèì âñòàâêè îøèáîê – â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî ÷èñëî-

âîãî çíà÷åíèÿ âûäà¸òñÿ ñîîáùåíèå «No errors inserted».

Êîìàíäà «Insert single error» âñòàâëÿåò îäèíî÷íóþ îøèáêó.

Êîìàíäà «Test pattern: ...» ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå òåñòîâîãî øàáëîíà

ëèáî ïñåâäîñëó÷àéíûé êîä («Pseudo-random»), ëèáî çàäàòü ôèêñèðîâàííûé 8-áèò-

íûé êîä.



 Ìóëüòèïëåêñîð FMUX/4E1-ETV8
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567
1234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567

Copyright © 2004  Êðîíèêñ36

Èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ òåñòèðîâàíèÿ îòîáðàæàåòñÿ â ñòðîêàõ:

• «Time total: ...» – îáùåå âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ;

• «Sync loss: ...» – âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèëà ïîòåðÿ ñèíõðîíèçàöèè

òåñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;

• «Bit errors: ...» – ñ÷åò÷èê îøèáîê äàííûõ;

• «Error rate: ...» – óðîâåíü îøèáîê â ïðèíÿòûõ äàííûõ, îò 10-1 äî 10-8. Åñëè òåñ-

òèðîâàíèå íå âêëþ÷åíî, òî â ýòîì ïîëå âûäà¸òñÿ ñîîáùåíèå «Testing disabled»;

åñëè â ïðèíÿòûõ äàííûõ òåñòîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå îáíàðóæåíà, òî âûäà-

¸òñÿ «Test pattern not detected».

Ðåæèìû èçìåðèòåëÿ óðîâíÿ îøèáîê íå ñîõðàíÿþòñÿ â íåðàçðóøàåìîé ïàìÿòè.

4.8. Ìåíþ «Configure»

Ìåíþ «Configure» ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü ðåæèìû ðàáîòû ìóëüòèïëåêñîðà:

Configure

Mode: Normal; Sensor=Open

Link: Ok

Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

1. Ports usage...

2. Ethernet port...

3. SNMP...

4. Sensor input: Alarm on closed

5. Factory settings

6. Save parameters

7. Restore parameters

Command: _

Åñëè òåêóùèå ïàðàìåòðû áûëè óñòàíîâëåíû íåóäà÷íî, ñîõðàíåííóþ êîíôèãóðà-

öèþ ìîæíî âîññòàíîâèòü êîìàíäîé «Restore parameters». Ïîñëå óñòàíîâêè ïàðà-

ìåòðîâ ñëåäóåò ñîõðàíèòü èõ â íåðàçðóøàåìîé ïàìÿòè ìóëüòèïëåêñîðà (NVRAM)

êîìàíäîé «Save parameters». Ïðè íåîáõîäèìîñòè âñå óñòàíîâêè ìîæíî âåðíóòü â

èçâåñòíîå èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ïîñðåäñòâîì ïóíêòà ìåíþ «Factory settings».
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Ìåíþ «Ports usage»

Ìåíþ «Ports usage...» ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ óñòàíîâêè íàáîðà èñïîëüçóåìûõ ïîðòîâ E1:

Ports usage

Mode: Normal; Sensor=Open
Link: Ok
Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

1. E1 port 0: In use
2. E1 port 1: In use
3. E1 port 2: In use
4. E1 port 3: In use
5. Ethernet port: In use

Command: _

Åñëè ïîðò íå èñïîëüçóåòñÿ («Unused»), èíäèêàòîðû ïîðòà LOS è STATE íå ãîðÿò, è

ñîñòîÿíèå ïîðòà íå âëèÿåò íà ñèãíàë «òðåâîãè».

Ìåíþ «Ethernet port»

Ìåíþ «Ethernet port» ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè ðåæèìîâ âñòðîåííîãî ìîñòà Ethernet:

Ethernet port

Mode: Normal; Sensor=Open
Link: Ok
Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

1. Negotiation: Manual
2. Rate: 100Base-T
3. Duplex: Full
4. Filtering: Enabled

Command: _

Äëÿ ðàáîòû ïîðòà Ethernet ñëåäóåò óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

• «Negotiation: ...» – ðåæèì óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ Rate è Duplex: àâòîìàòè÷åñêèé

(«Automatic») èëè ðó÷íîé («Manual»);
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• «Rate: ...» – (ïðè «Negotiation: Manual») ðåæèì ïîðòà Ethernet: «100Base-T» èëè

«10Base-T»;

• «Duplex: ...» – (ïðè «Negotiation: Manual») ðåæèì äóïëåêñà: ïîëíûé («Full») èëè

ïîëóäóïëåêñ («Half»);

• «Filtering: ...» – ôèëüòðàöèÿ ïàêåòîâ: âêëþ÷åíà («Enabled») èëè îòêëþ÷åíà

(«Disabled»).

Ìåíþ «SNMP» (äëÿ ìîäåëåé «-SNMP»)

Ìåíþ «SNMP» ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè ñåòåâûõ àäðåñîâ IP è ïàðàìåòðîâ ïðîòîêîëà

SNMP:

SNMP

Mode: Normal; Sensor=Open
Link: LOF
Ethernet port: 2048 kbps, Half duplex, Sync=Int, TXC, RXC
MAC address: 00-09-94-ff-ff-ff

1. IP address/netmask: 144.206.181.187 / 24
2. Gateway IP address: 144.206.181.254
3. Get community: public
4. Get IP address/netmask: 144.206.181.0 / 24
5. Set community: cronyx
6. Set IP address/netmask: 144.206.181.0 / 24
7. Traps: Enabled
8. Authentication traps: Disabled
9. Trap community: alert
0. Trap destination IP address: 144.206.181.72

Command: _

Äëÿ ðàáîòû ïîðòà Ethernet ñëåäóåò óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

• «IP address/netmask: ...» – IP-àäðåñ ïîðòà SNMP ìóëüòèïëåêñîðà è äëèíó ñåòå-

âîé ìàñêè;

• «Gateway IP address: ...» – IP-àäðåñ øëþçà-ìàðøðóòèçàòîðà.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ïî ïðîòîêîëó SNMP íàäî óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

• «Get community: ...» – ïàðîëü äëÿ äîñòóïà íà çàïðîñ èíôîðìàöèè;
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• «Get IP address/netmask: ...» – IP-àäðåñ è äëèíó ñåòåâîé ìàñêè äëÿ îãðàíè÷åíèÿ
äîñòóïà íà çàïðîñ èíôîðìàöèè;

• «Set community: ...» – ïàðîëü äëÿ äîñòóïà íà óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ;

• «Set IP address/netmask: ...» – IP-àäðåñ è äëèíó ñåòåâîé ìàñêè äëÿ îãðàíè÷åíèÿ
äîñòóïà íà óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ;

• «Traps: ...» – ðàçðåøåíèå èëè çàïðåò («Enabled» èëè «Disabled») ïîñûëêè ñîîá-
ùåíèé î ÷ðåçâû÷àéíûõ ñîáûòèÿõ;

• «Authentication traps: ...» – ðàçðåøåíèå èëè çàïðåò («Enabled» èëè «Disabled»)
ïîñûëêè ñîîáùåíèé î íåñàêöèîíèðîâàííîì äîñòóïå;

• «Trap community: ...» – ïàðîëü äëÿ ïîñûëêè ñîîáùåíèé î ÷ðåçâû÷àéíûõ ñîáû-
òèÿõ;

• «Trap destination IP address: ...» – IP-àäðåñ äëÿ ïîñûëêè ñîîáùåíèé î ÷ðåçâû-
÷àéíûõ ñîáûòèÿõ.

Êîìàíäà «Sensor input»

Êîìàíäà «Sensor input» ïåðåêëþ÷àåò ðåæèì âûðàáîòêè ñèãíàëà òðåâîãè óäàë¸ííî-

ìó óñòðîéñòâó îò âíåøíåãî âõîäíîãî äàò÷èêà. Âíåøíèé âõîäíîé äàò÷èê èìååò äâà

ðåæèìà ðàáîòû: «Alarm on closed» – íà çàìûêàíèå (ïî óìîë÷àíèþ) è «Alarm on

open» – íà ðàçìûêàíèå. Â ðåæèìå «Alarm on closed» ïðè çàìûêàíèè êîíòàêòà 3 íà

êîíòàêò 7 óäàëåííîå óñòðîéñòâî ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå òðåâîãè. (Ïîäðîáíåå ñì.

ðàçäåë «Àâàðèéíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ»).

Êîìàíäà «Factory settings»

Êîìàíäà «Factory settings» âîçâðàùàåò ðåæèìû óñòðîéñòâà â íà÷àëüíîå ñîñòîÿ-

íèå:

• ðåæèì èñïîëüçîâàíèÿ ïîðòîâ E1 è ïîðòà Ethernet – âñå ïîðòû èñïîëüçóþòñÿ

(«In use»);

• íàñòðîéêè ïîðòà Ethernet – àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì («Negotiation: Automatic»),

ôèëüòðàöèÿ âêëþ÷åíà («Filtering: Enabled»);

• ðåæèì êîíòàêòîâ âõîäíîãî äàò÷èêà ñèãíàëà òðåâîãè – íà çàìûêàíèå

(«Sensor input: Alarm on closed»).

Êîìàíäà «Factory settings» íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà óñòàíîâêè ñåòåâûõ àäðåñîâ IP

è ïàðàìåòðîâ ïðîòîêîëà SNMP (ñì. ìåíþ «SNMP»).
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4.9. Êîìàíäà «Login to remote FMUX»

Êîìàíäà «Login to remote FMUX» ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê ìåíþ

óäàëåííîãî ìóëüòèïëåêñîðà. Ïðèìåð óäàëåííîãî ìåíþ ïðèâåäåí íèæå. Äëÿ îòêëþ-

÷åíèÿ îò óäàëåííîãî ìåíþ ââåäèòå ̂ X (Ctrl-X).

Remote login...
(Press ^X to exit)

Cronyx FMUX / 4E1-ETV8-SNMP revision D, 20/07/2004

Mode: Normal; Sensor=Open
Link: Ok
Ethernet port: 8192 kbps, 100Base-T, Full duplex

1. Link statistics
2. Port statistics
3. Event counters
4. Loopback...
5. Configure...
0. Reset

Remote (^X to exit): _

Â ðåæèìå óäàëåííîãî âõîäà ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü ðåæèìû óñòðîéñòâà, ñîñòîÿíèå

êàíàëà è ñòàòèñòèêó ëîêàëüíûõ è óäàëåííûõ îøèáîê. Ðàçðåøåíî òàêæå óñòàíàâëè-

âàòü ðåæèìû óñòðîéñòâà (ñì. ìåíþ “Configure”) è øëåéôû íà ïîðòàõ. Íåëüçÿ

âêëþ÷àòü BER-òåñòåð è óñòàíàâëèâàòü øëåéôû íà îïòè÷åñêîé ëèíèè.

4.10. Êîìàíäà «Reset»

Êîìàíäà «Reset» âûçûâàåò ïåðåçàãðóçêó ìóëüòèïëåêñîðà. Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâà-

þòñÿ ðåæèìû, çàïèñàííûå â íåðàçðóøàåìîé ïàìÿòè (NVRAM).
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Ðàçäåë 5. Óïðàâëåíèå ÷åðåç SNMP

Ìóëüòèïëåêñîð ìîæåò áûòü îáîðóäîâàí ïîðòîì óïðàâëåíèÿ SNMP (äëÿ ìîäåëåé

«-SNMP»). Ïîðò óïðàâëåíèÿ SNMP ðàñïîëîæåí íà ïåðåäíåé ïàíåëè è èìååò ñòàí-

äàðòíûé èíòåðôåéñ Ethernet 10Base-T (RJ-45). Ïî ïðîòîêîëó SNMP ìîæíî ïðî-

ñìàòðèâàòü òåêóùèå ðåæèìû óñòðîéñòâà, ñîñòîÿíèå êàíàëîâ, ñòàòèñòèêó ëîêàëü-

íûõ è óäàëåííûõ îøèáîê.

5.1. Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ SNMP

Äëÿ äîñòóïà ê óñòðîéñòâó ïî ïðîòîêîëó SNMP íåîáõîäèìî ñ êîíñîëè óñòàíîâèòü

ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

• «IP address/netmask» – IP-àäðåñ ïîðòà Ethernet è äëèíó ñåòåâîé ìàñêè;

• «Gateway IP address» – IP-àäðåñ øëþçà-ìàðøðóòèçàòîðà;

• «Get community» – ïàðîëü äëÿ äîñòóïà íà çàïðîñ èíôîðìàöèè;

• «Get IP address/netmask» – IP-àäðåñ è äëèíó ñåòåâîé ìàñêè äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äî-

ñòóïà íà çàïðîñ èíôîðìàöèè.

Äîñòóï íà çàïðîñ èíôîðìàöèè ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî äëÿ õîñòîâ, ÷åé IP-àäðåñ ñîâïà-

äàåò ñ «Get IP address». Ïðè ñðàâíåíèè èñïîëüçóþòñÿ ñòàðøèå áèòû IP-àäðåñà, êî-

ëè÷åñòâî êîòîðûõ çàäàíî ïàðàìåòðîì «Netmask».

Äëÿ äîñòóïà íà èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëüíûå

ïàðàìåòðû:

• «Set community» – ïàðîëü äëÿ äîñòóïà íà óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ;

• «Set IP address/netmask» – IP-àäðåñ è äëèíó ñåòåâîé ìàñêè äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äî-

ñòóïà íà óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ.

!
Ïðàâî äîñòóïà íà óñòàíîâêó ïàðàìåòðîâ ñëåäóåò ïðåäîñòàâëÿòü òîëüêî

óïîëíîìî÷åííûì õîñòàì.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñîáûòèé óñòðîéñòâî ìîæåò ïîñûëàòü SNMP-

ñîîáùåíèÿ (traps). Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

• «Traps» – ðàçðåøåíèå ïîñûëêè ñîîáùåíèé î ÷ðåçâû÷àéíûõ ñîáûòèÿõ;

• «Authentication traps» – ðàçðåøåíèå ïîñûëêè ñîîáùåíèé î íåñàêöèîíèðîâàí-

íîì äîñòóïå;

• «Trap community» – ïàðîëü äëÿ ïîñûëêè ñîîáùåíèé î ÷ðåçâû÷àéíûõ ñîáûòèÿõ;
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• «Trap destination IP address» – IP-àäðåñ äëÿ ïîñûëêè ñîîáùåíèé î ÷ðåçâû÷àéíûõ

ñîáûòèÿõ.

SNMP-ñîîáùåíèÿ (traps) ïîñûëàþòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè ñëåäóþùèõ ñîáûòèé:

• âêëþ÷åíèå èëè ïåðåçàãðóçêà ìóëüòèïëåêñîðà – ñîîáùåíèå «COLD START»;

• ïîïûòêà íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ïî ïðîòîêîëó SNMP – ñîîáùåíèå

«AUTHENTICATION FAILURE»;

• ïîòåðÿ ñèãíàëà èëè öèêëîâîãî ñèíõðîíèçìà íà îïòè÷åñêîé ëèíèè – ñîîáùåíèå

«LINK DOWN»;

• ïåðåõîä îïòè÷åñêîé ëèíèè â íîðìàëüíûé ðåæèì – ñîîáùåíèå «LINK UP»;

• ïîòåðÿ ñèãíàëà íà ïîðòó E1 – ñîîáùåíèå «PORT DOWN»;

• ïîÿâëåíèå ñèãíàëà íà ïîðòó E1 – ñîîáùåíèå «PORT UP».

5.2. Íàáîðû èíôîðìàöèè óïðàâëåíèÿ (MIB)

Â ìóëüòèïëåêñîðå ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå íàáîðû èíôîðìàöèè óïðàâëåíèÿ (MIB):

• RFC1213 (MIB-II) – ñòàíäàðòíûé íàáîð èíôîðìàöèè óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷àþùèé

îáùåñèñòåìíûå ïàðàìåòðû (system), ñåòåâûå èíòåðôåéñû (if), ïðîòîêîë IP (ip,

icmp), ïðîòîêîë UDP (udp), ñòàòèñòèêó ïðîòîêîëà SNMP (snmp);

• CRONYX-FMUX-MIB – ñïåöèàëèçèðîâàííûé íàáîð èíôîðìàöèè óïðàâëåíèÿ,

ñîäåðæàùèé ñîñòîÿíèå ïîðòîâ E1 è îïòè÷åñêîãî êàíàëà.

Ôàéëû ñî ñïåöèôèêàöèåé íàáîðà èíôîðìàöèè óïðàâëåíèÿ CRONYX-FMUX-MIB

äîñòóïíû íà ñàéòå www.cronyx.ru.
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 Web: www.cronyx.ru E-mail: info@cronyx.ru
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